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1 INTRODUCAO E OBJETIVO

1.1 Consideracgdes Iniciais

O sistema elétrico analisado no presente Relatério de Estudos Técnico - Econémicos (R1)
compreende as redes classificadas como Demais Instalagdes de Transmissdao — DIT do estado de Sao
Paulo. A regido de analise abrange o atendimento do Montante de Uso do Sistema de Transmissao
(MUST) das regiGes de Araras, Atibaia e Mogi Mirim.

Considerando a evolugdo do sistema, assim como, a dindmica destas regides, com solicitacdes de
novos empreendimentos de consumidores Data Centers, o presente estudo propde analisar a rede
DIT de S3do Paulo, buscando garantir a o pleno atendimento e o crescimento das cargas das
Concessionarias de Distribuicdo locais (CPFL Paulista, Elektro e Energisa).
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Figura 1 — Area S3o Paulo corte do MUST (Fonte ONS).

No diagndstico do Plano de Ampliac6es e Reforgos (PAR/PEL) 2024 - Ciclo 2025-2029 [1], o Operador
Nacional do Sistema (ONS) identificou o risco imediato de sobrecarga em regime normal de
operacdo (N) na LT 138 kV Pocos de Caldas — Sdo Jodo da Boa Vista Il C1/C2, classificada como DIT.
Os estudos do ONS no horizonte de médio prazo apresentaram carregamentos proximos a
capacidade de emergéncia da linha para a contingéncia em um dos circuitos, em cenarios de elevado
recebimento pelo Sul ou de geracdo reduzida nas usinas dos rios Pardo, Paranapanema e Tieté

durante o periodo de verdo e entressafra das usinas de cana-de-acucar.

Durante a recontratacdo anual do Montante de Uso do Sistema de Transmissdao (MUST) - RECON
2024, foram observadas violacGes da capacidade de carregamento em condicdo normal de
operacao, considerando-se a simultaneidade dos valores solicitados na regido Atibaia e Mogi, que
resultaram uma série de limitacGes e ressalvas a diversos pontos de contratacdo das

Concessionarias de Distribuicdo locais (CPFL Paulista, Elektro e Energisa).



Ao longo dos ultimos anos estao sendo realizados estudos de expansao da transmissdao com
recomendagdes que visaram eliminar no médio/longo prazo os problemas relativos ao ndo
atendimento aos critérios de Planejamento da Rede DIT do estado de Sao Paulo. Sendo o primeiro
destes estudos o Relatério de Estudos Técnico - Econdmicos (R1) denominado EPE-DEE-NT-022-
2024-rev0 - DIT Parte 1 [2], emitido em maio de 2024, tendo a regido de interesse a rede de 138 kV

do Noroeste do Estado de Sdo Paulo.

Embora a problematica tratada neste estudo seja extensa, o problema principal, consiste na LT 138
kV S3o Jodo da Boa Vista Il — Pogos de Caldas C1/C2, com 33 km de extensdo, e as atuais capacidades
operativas em regime normal (172 MVA) e emergéncia (191 MVA). Responsavel pelo escoamento
do Potencial de Fotovoltaica do Estado de Minas Gerais, este circuito funciona como porta de
entrada na rede DIT do Estado de S3ao Paulo, e consequentemente impacta toda malha vizinha de

138 kV para distribuicao do fluxo de poténcia ativa.

Em funcdo da previsdao de dificuldades para proporcionar o pleno atendimento a acréscimos de
demanda na regido e vizinhang¢a da SE S3o Jodao da Boa Vista Il, sobretudo no verdo, considerando a
necessidade sistémica urgente, a EPE entende por oportuno avaliar uma alternativa composta por
equipamentos do tipo Flexible Alternating Current Transmission Systems (FACTS) associados a obra
de reconstrucdo dos circuitos, de modo a garantir rapida implantacdo, controle ativo do fluxo de

poténcia passante por linhas de transmissao e robustez necessaria.

1.2 Objetivos Gerais

O objetivo deste estudo é, portanto, recomendar uma solucdo estrutural para viabilizar o
atendimento da demanda do montante de uso do Sistema de Transmissao nas regidoes de Araras,

Atibaia e Mogi Mirim.



2 CONCLUSOES

Neste estudo foram analisadas alternativas que propiciam o aumento da confiabilidade do sistema
de 138 kV da regido de atendimento dos MUST de Araras, Atibaia e Mogi Mirim.

Tendo em vista o porte do sistema DIT em questdo, considerando o nivel de tensdo em 138 kV e
elevados fluxos circulantes neste sistema, entendeu-se como oportuno avaliar novas tecnologias
existentes no mercado mundial, como os dispositivos FACTS, que utilizam eletrénica de poténcia
para controle de fluxo de poténcia ativa e otimizacdo da rede existente.

Para tanto, foi utilizada a consulta junto aos grandes fabricantes de equipamentos realizada no
Relatério de Estudos Técnico - Econdmicos (R1) EPE-DEE-NT-022-2024-rev0 - DIT Parte 1 [2],
supracitado neste relatério.

Dentre as respostas apresentadas, dois fabricantes propuseram solucdo com caracteristicas
bastante similares, que é constituida de dispositivos FACTS série, com base na tecnologia SSSC
(Static Synchronous Series Compensator), porém, sem necessidade de utilizacdo de transformador
de acoplamento, o que normalmente é demandado nas solu¢cdes em SSSC convencionais. Com isso,
os fabricantes indicam que hd uma reducdo significativa nas dimensdes do equipamento,
complexidade e custos, além de propiciar maior flexibilidade quanto a modulariza¢do da solugdo e
aplicabilidade em diferentes pontos do sistema

Apds uma avaliacdo sobre as experiéncias de aplicacdo no mundo, modelagem para simulacdes,
capacidade de entrega e disponibilidade de mercado, concluiu-se como vidvel a consideracdo de
uma alternativa com a aplicacdo da tecnologia SSSC com o objetivo de postergar investimentos,

garantir maior flexibilidade ao sistema e sanar problemas de curto prazo com rapida implantacao.

Dessa forma, a alternativa com FACTS foi comparada com outras solu¢des convencionais, como a
instalagdo de uma nova LT 138 kV, obras de reconstrucdo/recondutoramento de linhas existentes

para aumento de capacidade.

Como resultado das andlises de desempenho técnico-econémico, a Alternativa 2 (FACTS associado
de obras de reconstrucdo) mostrou-se como a de menor custo global, sendo a alternativa

recomendada no presente estudo.

A alternativa 2 prevé investimentos totais, até o final do horizonte do estudo, da ordem de
RS 1,18 bilhdo, sendo investido RS 117 milhdes com a implantacdo de dispositivos FACTS até 2028,
além de prever aproximadamente RS 1,07 bilhdo de investimentos com obras de
reconstrucdo/recondutoramento de 344 km de circuitos pertencentes a rede DIT de 138 kV do
estado de SP.



3 RECOMENDACOES

3.1 Solucio Estrutural

As Tabela 3-1, 3-2, 3-3 e 3-4 apresentam o cronograma de obras da Alternativa 2, que é a de menor
custo global e a recomendada neste estudo, bem como, as Figuras 3-1, 3-2 e 3-3 apresentam a

solucdo aplicada ao sistema de interesse.

Tabela 3-1 — Programa de obras recomendadas em bay linhas de transmissao (Alternativa 2).

Ano Linha de Transmissao Terminal Equipamento* HLEIERER
Acumulada
LT 138 kV Sdo Jodo Boa Vista II | S3o Jodo da Boa
Jun/2028 — Pogos de Caldas C1 Vista II 2 SSSC/FASE C1 6
LT 138 kV Sdo Jodo Boa Vista II | S3o Jodo da Boa
Jun/2028 — Pogos de Caldas C2 Vista II 2 SSSC/FASE C2 6

*_ Considera as obras civis nas subestagGes terminais para a instalagdo dos equipamentos, tensdo série
injetada de 5.660 V por mddulo e corrente compativel com a LT 138 kV recapacitada (1722/2000 A).

Tabela 3-2 — Programa de obras recomendadas em linhas de transmissao (Alternativa 2).

Recondutoramento Extensdo

Ano Linha de Transmissao o
(consulta de viabilidade)

LT 138 kV Sdo Jodo da Boa Vista II - Pogos de 2x636 (Grosbeak ou similar)

Jun/2032 411/478 MVA 33,8 km
Caldas C1/C2 (1722/2000 A)
. ex o ] 2x636 (Grosbeak ou similar)
Jan/2035 LT 138 kV Mogi GueIl;;lé:I/SCazo Joao da Boa Vista 411/478 MVA 46,2 km

(1722/2000 A)

Tabela 3-3 — Programa de obras recomendadas em Subestacoes (obras comuns).

Ano Subestacao Linha de Transmissao Descrigao

Substituicdo dos equipamentos terminais em
LT 138 kV Bom Jardim — Braganga | Bom Jardim (TC, seccionadora, bobina de

c1/c2 bloqueio) para a capacidade minima de
circuitos 206/242MVA.

Jun/2028 SE 138 kV Bom Jardim

Substituicdo dos equipamentos terminais em

Jun/2028 SE 138 kV Braganca 138 kV Bom Jardim — Braganga | Bom Jardim (TC, seccionadora, bobina de
Paulista | c1/c2 bloqueio) para a capacidade minima de
circuitos 159/192MVA.
Substituicdo dos equipamentos terminais em
Jun/2028 SE 138 kV Mairipord | LT 138 kV Cabretva Mairipora C1/C2 Mairipora (TC, seccionadora, bobina de

bloqueio) para a capacidade minima de
circuitos 206/242MVA.




Tabela 3-4 — Programa de obras recomendadas em linhas de transmissao (obras comuns).

Ano Linha de Transmissdao Recondutoramento Extensdo
(consulta de viabilidade)
LT 138 kV Bom Jard_im - ll?'raganga I 1x795 MCM (DRAKE ou similar)
Jun/2030 (trecho SE Bom Jardim ate torre 19), 237/278 MVA 5,8
C1/c2 (990/1164 A)
LT 138 kV Braganca Paulista — Atibaia II, 2x636 (Grosbeak ou similar)
Jun/2030 cyc2 411/478 MVA 199
(1722/2000 A)
. 2x636 (Grosbeak ou similar)
Jun/2030 LT 138 kV Araras — Rio Claro I, Cc1/c2 411/478 MVA 12,0
(1722/2000 A)
LT _138 ~kV Mogi Mirim 3 —_Jaguariuna, 2x636 (Grosbeak ou similar)
Jun/2030 (derivagao do ramal Pedreira Torre 89), 411/478 MVA 32,7
C1/c2 (1722/2000 A)
) 2x636 (Grosbeak ou similar)
Jun/2030 LT 138 kV Agua Azul — Mairipora, C1/C2 411/478 MVA 20,59
(1722/2000 A)
LT 138 kV Cabretva — Termoverde — 1x795 MCM (DRAKE ou similar)
Dez/2030 Mairipor3 (trecho até a SE Franco da 237/278 MVA 18,9
Rocha), C1/C2 (990/1164 A)
LT 138 kV Euclides da Cunha —SE S3o 1x795 MCM (DRAKE ou similar)
Dez/2031 Jodo da Boa Vista II, C1/C2 237/278 MVA 1225
(990/1164 A)
LT 138 kV Mogi Mirim 2 - Santa Barbara .
Jan/2034 D'Oeste (trecho da SE MOM II até a 1 x 477 MCM (Hawk ou similar) 15
derivagao do ramal Mogi Mirim 1 Torre 172/201 MVA !
190), C1/C2 (719/842 A)
LT 138 kV Mogi Mirim 2 - Santa Barbara 1 x 477 MCM (Hawk ou similar)
Jan/2034 D'Oeste (trecho da SE SBO até derivacao 172/201 MVA 12,4
do ramal Limeira 2 Torre 37), C1/C2 (719/842 A)
LT 138 kV Mogi Mirim 2 - Mogi Mirim 3, 1x795 MCM (DRAKE ou similar)
Jan/2034 c1y2 237/278 MVA 12,3
(990/1164 A)
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4 PREMISSAS E CRITERIOS

4.1 Critérios Basicos

O presente estudo foi elaborado em conformidade com os critérios usuais de planejamento
definidos no documento CCPE — Volume Il “Critérios e Procedimentos para o Planejamento da
Expansdao dos Sistemas de Transmissdao” [3]. Quando aplicavel, foram respeitados ainda os
requisitos do submoddulo 23.3 dos Procedimentos de Rede do ONS [4] e dos Procedimentos de
Distribuicdo/resolucdes especificas da ANEEL.

4.2 Casos de Trabalho

Foram adotados os casos de trabalho do Plano Decenal da Transmissao 2033. O horizonte do estudo
foi o periodo entre 2027 e 2038.

4.3 Mercado

As projecdes de demanda consideradas foram aqueles referentes ao Plano Decenal da Transmissao
2033.

4.4 Cenarios e Plano de Geracio

Foram analisados os patamares de carga média, leve e pesada para calculo de perdas. Os dois
cenarios mais criticos foram utilizados para andlises de obras e expansao da regido.

» Cenario Dimensionador 1 (patamar de carga média, entressafra biomassa, UHE do
Pardo/Tieté com 20%)

Para montagem dos casos de trabalho da regido de interesse, considerou-se o cenario de carga
Média Umida com redugdo das Usinas do Pardo, Tieté e Paranapanema. O cendrio considerado

apresenta as caracteristicas descritas abaixo:

e UHEs Pardo, Tieté e Paranapanema com despacho reduzido (20%).

e Entressafra das usinas de biomassa.

= Cenario Dimensionador 2 (patamar de carga leve, safra biomassa e UHE do Pardo/Tieté
com 95%)

Para montagem dos casos de trabalho para andlise do carregamento da regido de interesse,
considerou-se o cendrio de carga Leve Seco com elevado despacho nas UHE’s das bacias do Rio

Pardo e Tieté. O cendrio considerado apresenta as caracteristicas descritas abaixo:

e UHEs do Pardo/Tieté com despacho elevado (>95%).

e Safra das usinas de biomassa.
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4.5 Limites Operativos

= Tensao

Como critério de analise do perfil de tensdo, admitiu-se que os barramentos de carga da Rede Basica
ndo deveriam exceder as faixas estabelecidas nos Procedimentos de Rede para classificacdo
adequada, conforme apresentadas na Tabela 4-1.

Tabela 4-1 — Limites operativos de tensao.

Limites de Tensao
Tens3o Condicao Condicao o
Normal de Emergéncia
kv min Max Min Max
<=138 0,950 1,050 0,900 1,050
230 0,950 1,050 0,900 1,050
345 0,950 1,050 0,900 1,050
440 0,950 1,046 0,900 1,046
500 1,000 1,100 1,000 1,100
525 0,950 1,050 0,950 1,050
765 0,900 1,046 0,900 1,046

= (Carregamento

Para as linhas de transmissao existentes na Rede Basica, foram utilizados, em regime normal e de
emergéncias, os limites de carregamentos constantes do Contrato de Prestacao de Servicos de
Transmissdo (CPST). Para as linhas da rede de distribuicdo, foram observados os limites usuais

utilizados pelo planejamento e operagdo da empresa.

Para os transformadores existentes, foram utilizados os limites de curta e longa durac¢ao informados
pelas empresas proprietdrias dos equipamentos no CPST. No caso de transformadores novos, foi
considerada a capacidade operativa de curta duragdo (4 horas) correspondente a 120% da

capacidade nominal do equipamento.

= Fator de Poténcia

Na fronteira com a Rede Basica ou DIT, foi considerado fator de poténcia minimo de 0,95.

4.6 Parametros Economicos

Para o custeamento das novas instalaces, foram utilizados os precos referenciais da ANEEL de
03/2022. Salienta-se que esses valores sdo de referéncia, compostos por custos médios de mercado
e utilizados apenas para comparacao de alternativas em estudos de planejamento, ndo servindo

como base para orgamentos executivos do empreendimento.
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Foram considerados ainda:

e Custo marginal de expans3o (custos das perdas): RS 218,31/ MWh;
e Taxa de desconto: 8% a.a.;

e Ano de referéncia: 2027;

e Tempo de vida util das instalacdes: 30 anos;

e Ano horizonte: 2038; e

e Empate entre alternativas: diferenca de custos inferior a 5 % (requer andlises adicionais).

Para o calculo dos custos das perdas foram considerados os trés patamares de carga e os
intercAmbios Norte Seco e Norte Umido do Plano Decenal de Expansdo de Energia — PDE 2033.

14



5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA

5.1 Sistema Elétrico de Interesse

O sistema de interesse é apresentado nas Figura 5-1, 5-2 e 5-3 e estd localizado no estado de Sao

Paulo. Tal rede é composta por uma ampla malha de linhas e subestacdes em 138 kV.
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Cunha - 138kV —C: ; 138kvV
Vista Il - 138 kv Pinhal  E.Works M. Guagull
3 o — s
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Figura 5-2 - Sistemas de Interesse — Diagrama 2.
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Figura 5-3 — Sistemas de Interesse — Diagrama 3.

As cargas da regido pertencem as Concessiondrias de Distribuicdo CPFL Paulista, Elektro, Enel e
Energisa. O atendimento as cargas da regido sdo realizadas pela rede DIT, em 138 kV, que sdo
supridas por transformacdes de fronteira em 440/138 kV e 345/138 kV, através das subestacdes
Agua Azul, Araras, Araraquara, Atibaia I, Bom Jardim, Braganca Paulista, Cabretva, Mogi Mirim I,
Ribeirdo Preto, Santa Barbara D’Oeste e S3o Carlos.

O sistema de 345 kV da subestacdo de Pocos de Caldas escoa os excedentes de geracao fotovoltaica
através do acoplamento com a rede 138 kV do estado de S&do Paulo.

= Obras consideradas

As obras representadas nos casos de estudo com impacto na regido de interesse sao detalhadas a

seguir:

e LT 440 kV Bom Jardim — Ferndo Dias C2 e LT 440 kV Fern3do Dias — Agua Azul C1: originadas
do seccionamento da atual LT 440 kV Agua Azul — Bom Jardim, na SE Fern3o Dias 440 kV.

e SE Centro 230/88 kV e 230/20 kV: substituicdo da blindada GIS em 230 kV por uma nova de
345 kV (religdvel em 230 kV) e obras associadas.

substituicdo dos atuais transformadores 230/88 kV - 2 x 250 MVA por outros novos
transformadores 345/88 kV - 4 x 150 MVA, religaveis em 230/88 kV.

substituicdo dos atuais transformadores 230/20-20 kV - 2 x 123 MVA + 1 x 135 MVA por
transformadores 345/20-20 kV - 3 x 150 MVA, religaveis em 230/20-20 kV, e obras associadas
(conjuntos blindados de 20 kV).

e LT 345kV Miguel Reale —Centro CTR: construcdo de 5,1 km de linha subterranea, em circuito

duplo, e conexdes associadas.

e SE Anhanguera: instalacdo do 12 transformador defasador trifasico 230/230 kV (+/- 30°) -
500 MVA;

e SE Anhanguera: instalacdo de transformador defasador trifasico reserva, com controle

automatico e remoto de fluxo, em série com o transformador 345/230 kV existente.
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e LT 138 kV Pocos de Caldas — Sao Jodo da Boa Vista Il - Limitacdo de cabo por vdo baixo na
secdo em 138 kV entre as estruturas 45-46. Obra prevista para dezembro de 2027,
substituicdo de estruturas que permitam a elevagao da capacidade da linha de transmissao
e a eliminagdo da restricdo existente, com elevacdo da capacidade operativa de 172/172
MVA para 172/191 MVA.

e LT 138 kV Cabreuva — Termoverde — Mairipora - Limitagcdo de cabo por vao baixo na se¢ao
em 138 kV entre a subestagao Mairipora e a derivacao da SE Franco da Rocha. Obra prevista
para dezembro de 2026, substituicdo de estruturas que permitam a elevagao da capacidade
da linha de transmissao e a eliminagdo da restricao existente, com elevagao da capacidade
operativa de 131/144 MVA, adicionalmente considera-se a adequagdo dos equipamentos
terminais a para capacidade minima de 206/242MVA no ano de 2028 conforme

recomendagado neste estudo.

e Substituicdo do transformador TR1 440/138 kV da SE Bom Jardim, atualmente de 150 MVA
((3+1R) x 50 MVA) por outro de 300 MVA ((3+1R) x 100 MVA).

e Instalacdo do 2° (segundo) transformador 440/138 kV, de 300 MVA (3 x 100 MVA), na SE
Bom Jardim.

e Instalacdo do 2° (segundo) transformador 345/138 kV, de 400 MVA (3 x 133.33 MVA), na SE
Atibaia.

e Instalacdo do 2° (segundo) transformador 500/345 kV, de 600 MVA (3 x 200.00 MVA), na SE
Pocos de Caldas.

5.2 Desempenho Elétrico da Rede

As préximas sessdes apresentam os problemas observados nos cendrios dimensionadores deste
estudo, sendo estes, carga Média Norte Umido e carga Média Norte Seco, respectivamente

entressafra e safra das usinas de biomassa.

*» Cenario Dimensionador 1 Cenario Dimensionador 1 (patamar de carga média,
entressafra biomassa, UHE do Pardo/Tieté com 20%)

Os resultados apresentados abaixo foram realizados no cenario de carga média, entressafra da

biomassa com despacho reduzido das Usinas do Pardo, Tieté e Paranapanema.

As Tabelas 5-1 e 5-2 apresentam as violacGes e pontos de atenc¢do sobre o carregamento no sistema

de interesse em condi¢Ges normais e de contingéncia, respectivamente.
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Tabela 5-1 — Desempenho do sistema— Condigao Normal.

NC/LIM | 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
BARRA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % %
31034 |, £ 126 v Bom Jardim- Braganca || | 105 37 | 102 -38 | -95 40 | -95 -40 | -88 10 | -89 12 | 89 15 | -89 -7 | 92 -4 | -92 -4 | 91 -8
2639 150 73% 72% 69% 69% 61% 61% 62% 62% 64% 64% 63%
2840 LT 138 kV A Azol- Meiripors 2 9% 7 | 98 -10 | 99 21 | 99 21 | 112 3 | 116 4 | 120 6 | 127 17 | 141 42 | 141 42 | 138 28
2814 139 68% 70% 72% 72% 78% 80% 83% 88% 99% 99% 96%
31198 | |+ 106y MMirim I Braganga 1 51 1 54 1 54 2 54 2 | 53 13 | 56 -14 | 58 -11 60 8 | 64 2 | 64 -2 62 -7
31120 80 63% 66% 68% 68% 69% 73% 75% 76% 80% 80% 79%
32585 | | 11201y Atibai I- Braganca | 2 94 0 | -98 -1 | -108 -1 | -108 -1 | -126 -51 | -127 51 | 129 47 | -132 -54 | -136 -56 | -136 -56 | -144 -59
2678 139 67% 70% 7% 7% 95% 96% 96% 100%
32524 || 136y Mairipora - Cabrewa 2 -83 87 13 | -93 -12 | 93 -12 | -109 48 | 111 -47 | -114 46 | -119 -58 | -128 -76 | -128 -76 | -128 -61
2814 80
32546 | | 1438 kv SUBV II-M. Guagul !
32548 80
2660 || £ 138 kv M. Mirim Il M. Guagu | 1 45 54 | 46 48 | 50 46 | 50 46 | 50 35 | 52 36 | 53 44 | 55 50 | 57 61 | 57 61 | 57 68
2879 143 47% 44% 45% 45% 42% 43% 47% 50% 55% 55% 59%
2661 | | 438 Ky M. Mirim Il M. Mirim I 2 85 54 | 88 45 | -94 -42 | 94 42 | -95 26 | -98 -27 | -102 -37 | -104 44 | -109 -58 | -109 -58 | -109 -69
2660 133 74% 72% 75% 75% 74% 76% 80% 83% 90% 90% 95%
31075 |LT 138 KV Santa Barbara D'Oeste - | 2 62 27 | 65 -28 | 13 27 | 7138 27 | 15 15 | 78 17 | 80 -27 | -81 -33 | 84 -46 | -84 46 | -86 -67
2661 Mogi Mirim 2 97 68% 71% 78% 78% 79% 82% 87% 89% 97% 97%
2661 i 1 88 9| 73 16 | 76 16 | 76 16 | -80 24 | 82 25 | -84 22 | 85 19 | -89 14 | 89 14 | -89 8
LT 138 kV M. Mirim Il - M. |
2879 % irim Il-M. Guagul | 439 48% 50% 54% 54% 60% 61% 62% 62% 63% 63% 63%
32630 || 1128 kv M. Mirim 1l Jaguariona |1 14 45 | 116 46 | <117 47 | 17 -47 | 120 49 | 422 50 | 123 -51 | -125 51 | -128 -53 | -128 53 | -130 -54
2660 : 9 191 62% 63% 64% 64% 68% 69% 69% 69% 70% 70% 72%
32587 | LT 138 kV SJBV II- Euclides da 2 50 34 | 49 -36 | 62 -35 | -52 -35 | 55 -32 | -52 -34 | 56 -37 | -59 -43 | 65 -48 | -65 -48 | -66 -47
2878 Cunha 139 43% 44% 45% 45% 46% 45% 49% 53% 58% 58% 59%
2878 LT 138 kV SJBV II- Pogos de 2 183 51 | 190 48 | 189 42 | 189 42 | 200 34 | -199 32 | 205 40 | 209 40 | -222 44 | 222 44 | -225 46
3818 Caldas 172
3031 - 2 71 37 | 75 35 | -73 31 | 73 31 | -76 24 | 77 24 | -79 29 | -79 32 | -85 37 | -85 37 | -86 39
2g7g | LT 138KVSJBVII-M. Mirim 97 81% 84% 79% 79% 82% 84% 87% 88% 94% 94% 97%
2674 ' 2 143 25 | 147 28 | 155 39 | 155 39 | 177 54 | 168 53 | 173 61 | 170 40 | 178 59 | 178 59 | 184 84
LT 138 kV Araras - Rio Cl
2872 raras - ROMR0 o061 | 69% 71% 74% 74% 43% 41% 43% 42% 44% 44% 47%
Tabela 5-2 — Desempenho do sistema— Condi¢cdao de emergéncia — Fluxo.
NC/LIM 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
CONTINGENCIA BARRA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LM, % % % % % % % % % % %
31034 | LT 138 kv Bom Jardim - 1 | -106 37 | 103 -38 | 97 -39 | -97 -39 | 89 10 | 90 12 | 91 14 | 90 7 | 93 4 | 93 4 | 92 -8
2639 Braganga | 150 74% 73% 69% 69% 61% 62% 63% 63% 65% 65% 65%
2840 LT 138 kV A Azul - Mairipord 2 96 -7 98 -10 99 -21 99 -21 112 3 115 4 120 6 127 17 141 42 141 42 138 28
2814 169 56% 57% 59% 59% 64% 66% 68% 72% 82% 82% 79%
31198 LT 138 KV M.Miim - Braganga | 1 45 3 48 4 48 4 48 4 47 -1 49 -12 52 -9 54 -6 57 0 57 0 54 -4
31120 108 42% 44% 44% 44% 44% 7% 49% 50% 53% 53% 51%
32585 | | 11381y Atbai I-Bragancal | 2 98 2 | 41038 1 | 113 1 | 113 1 | 431 -49 | 132 49 | -134 45 | 137 -52 | -142 -54 | 142 54 | -150 -57
2678 163 60% 63% 69% 69% 83% 84% 85% 88% 91% 91% 97%
32524 || 112 Mairipora - Cabrowa | 2 83 12 | -88 13 | 93 12 | 93 12 | 109 -48 | 111 -47 | 114 46 | -119 -58 | -128 -76 | -128 -76 | 128 -1
2814 108 80% 84% 89% 89%
32546 LT 138 KV SJUBV Il- M. Guagu| 1 44 38 46 -38 46 -35 46 -35 49 -33 50 -33 51 -37 51 -39 54 -42 54 -42 54 42
32548 108 53% 55% 53% 53% 55% 56% 58% 59% 63% 63% 64%
2660 |LT 138KV M. Mirim II-M. Guagu| 1 52 52 | 54 46 | 58 44 | 58 44 | 58 33 | 60 34 | 62 42 | 64 48 | 66 59 | 66 59 | 66 66
2879 I 150 47% 45% 46% 46% 44% 45% 49% 51% 56% 56% 60%
LT138KkVPogosde |oge1 | [T 138 kv M. Mirim I- M. Mirim | 2 86 53 | -89 44 | 95 41 | 95 41 | 96 -25 | 09 -26 | -103 36 | 106 43 | 110 57 | 110 -57 | 110 -67
Caldas - Sao Jodo Boa
Vista 2660 [ 150 65% 64% 67% 67% 66% 68% 72% 75% 81% 81% 85%
31075 | LT 138KV Santa Barbara 2 54 20 | 57 31 | 65 29 | 65 29 | 67 -16 | 70 -18 | 72 29 | 72 35 | 74 48 | -74 -48 | -76 -69
2661 D'Oeste - Mogi Mirim 2 133 45% 47% 52% 52% 52% 54% 57% 59% 65% 65% 7%
2661 | LT 138KV M. Mirim l-M. Guagu| 1 54 4 | 57 11| 61 11| 61 11 | 63 20 | 66 21 | 67 17 | 68 15 | 71 9 | 71 9 | 70 3
2879 | 163 32% 35% 37% 37% 40% 42% 42% 42% 43% 43% 43%
32630 LT 138 kV M. Mirim Ill - 1 -114 -45 | -116 -46 | -117 -47 | 117 -47 | 120 -49 | -122 -50 | -123 -51 -125 -51 -128 -53 | -128 -53 | -130 -54
2660 Jaguariuna I 210 57% 58% 58% 58% 62% 63% 63% 63% 64% 64% 66%
32587 |LT 138KV SJBV II-Eucidesda | 2 38 -39 | -37 40 | -39 39 | 39 -39 | 42 -35 | -39 -37 | 43 41 | 46 47 | 51 -53 | -51 -53 | -52 -52
2878 Cunha 151 36% 36% 36% 36% 37% 36% 40% 44% 49% 49% 50%
2878 | LT138kVSJBVI-Pogosde | 2 | -246 81 | -256 78 | -255 69 | 255 69 | 270 60 | -268 57 | -276 68 | -282 68 | -300 75 | -300 75 | -303 79
3818 Caldas 191
3031 | 1 138 kv SUBY 1M Ml | 2 47 34 | 49 32 | 47 20| 47 20| 50 23 | 50 23 | 51 28 | 51 31 | 55 36 | 55 36 | -55 37
2878 133 43% 44% 41% 41% 41% 42% 44% 45% 49% 49% 50%
2674 LT 138 kV Araras - Rio Claro 2 144 24 148 27 155 39 155 39 177 53 168 52 173 60 171 39 179 58 179 58 184 82
2872 235478 | 61% 63% 65% 65% 37% 36% 37% 36% 38% 38% 40%
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NC/LIM | 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
CONTINGENCIA BARRA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % %
31034 LT 138 kV Bom Jardim - 1 -105 -38 | -102 -38 | 96 40 | 96 40 | -88 -10 | -90 -12 [ -90 -15 | -90 -8 92 5 92 5 91 -9
2639 Braganga | 150 74% 72% 69% 69% 61% 62% 62% 62% 65% 65% 64%
2840 || 43010 A Azl - Mairipors 2 97 7 98 10 | 99 21 99 21 | 112 37| 116 4 | 120 6 | 127 17 | 141 43| 141 43| 138 28
2814 - P 169 57% 57% 60% 60% 64% 66% 69% 72% 82% 82% 79%
31198 || 7138 kv M.Mirim II- Braganca || ! 50 0 53 0 53 1 53 1 52 14 | 55 -15 | 57 -12 59 -9 63 -3 63 -3 61 -8
31120 108 46% 49% 49% 49% 50% 53% 55% 56% 58% 58% 57%
32585 | | 1145 Atibai - Braganca | 2 94 -1 99 -1 | 109 -1 | -109 -1 | 127 51 | -127 -51 | 129 -48 | -133 -54 | -137 -57 | -137 -57 | -145 -60
2678 ganc 163 58% 60% 66% 66% 82% 82% 83% 86% 89% 89% 94%
32524 || 110\ Mairibora - Cabreuva 2 83 -12 | -87 13 | 93 -12 | -93 -12 | -109 -48 | 111 -47 | -114 -46 | -119 -58 | -128 -76 | -128 -76 | -128 -61
2814 P 108 80% 84% 89% 89%
32546 1 69 40 | 73 -41 73 37 | 73 37 | 77 34 | 78 -34 | 80 -38 | 80 40 | 8 -43 | 8 43 | 85 43
32548 | [T 138KVSJBVI-M.Guagul | oq 73% 76% 74% 74% 9% 80% 81% 82% 87% 87% 89%
2660 |LT138kV M. Mirim lll- M. Guagu 1 59 73 60 66 65 63 65 63 65 48 68 49 71 61 73 68 75 83 75 83 75 93
2879 ! 150 59% 57% 57% 57% 53% 55% 60% 64% 71% 1% 7%
LT 138 kV Mogi Mirim | 2661 | LT 138 kV M. Mirim Il - M. Mirim 2 96 66 | 99 -56 | -106 -52 | -106 -52 | -107 -34 | -111 -34 | -115 -47 | -118 55 | -123 -72 | -123 -72 | -123 -84
Ill- Mogi Guagu 2660 o 150 76% 74% 7% 7% 75% 7% 82% 85% 93% 93% 99%
31075 LT 138 kV Santa Barbara 2 61 25 | 64 27 | 72 26 | 72 26 | -74 13 | -76 16 | 79 -25 | 80 -32 | -82 44 | -82 -44 | -84 65
2661 D'Oeste - Mogi Mirim 2 133 49% 51% 56% 56% 56% 59% 62% 64% 69% 69% 80%
2661 |LT 138KV M. Mirim Il - M. Guagu 1 55 24 | 59 29 | 62 28 | 62 28 | 65 34 | -67 34 | 68 33 | 69 32 | 72 30 | -72 30 | -72 26
2879 ! 163 36% 39% 40% 40% 45% 46% 47% 46% 47% 47% 47%
32630 LT 138 kV M. Mirim Il - 1 -114 45 | 116 -46 | -117 -47 | -117 -47 | -120 -49 | -122 -50 | -123 -51 | -125 -51 | -128 -52 | -128 -52 | -130 -54
2660 Jaguariuna Il 210 57% 57% 58% 58% 62% 62% 62% 63% 64% 64% 65%
32587 | LT 138KV SJBV Ii- Euclides da 2 49 34| 49 35| 51 35 | 51 35 | 54 32 | 52 34 | 56 37 | 59 43 | 65 47 | 65 47 | 66 47
2878 Cunha 151 40% 40% 41% 41% 42% 42% 44% 48% 53% 53% 54%
2878 | LT 138KV SJBV Ii- Pogos de 2 183 50 | 190 48 | 190 41 | 190 41 | 201 33 [ 199 32 | 206 39 | -209 39 | -223 43 | 223 43 | 225 45
3818 Caldas 191 98% 100% 100%
3031 | | 7138 KV SUBV II- M. Mirim Il 2 70 39 | -73 37 | 71 32| 71 32 | 75 25 | 75 25 | 77 31 | -78 34 | -82 39 | 82 39 | -84 41
2878 133 59% 60% 57% 57% 59% 59% 62% 63% 68% 68% 70%
2674 || 11501 Araras - Rio Claro 2 143 25 | 147 28 | 155 40 | 155 40 | 177 54 | 168 53 | 173 61 | 170 40 | 178 59 | 178 59 | 184 84
2872 235478 | 61% 62% 65% 65% 37% 35% 37% 36% 38% 38% 40%
31034 LT 138 kV Bom Jardim - 1 -105 37 | 102 -38 | -96 -39 | -96 -39 | -88 10 | 90 -12 | 90 15 | 90 -7 | -92 -4 | 92 4 | 91 -8
2639 Braganca | 150 74% 2% 69% 69% 61% 62% 62% 62% 65% 65% 64%
2840 | | 1 4a0 0 A AUl - Mairiors 2 97 -7 98 10 [ 99 -21 99 21 | 112 3 | 116 4 | 120 6 | 127 17 | 141 42 | 141 42 | 138 28
2814 - P 169 57% 57% 60% 60% 64% 66% 69% 72% 82% 82% 79%
31198 || 1138 kv M.Mirim II- Braganga || 50 1 53 1 53 2 53 2 52 13 | 54 14 | 57 -1 59 -8 63 -2 63 -2 60 -7
31120 108 45% 48% 49% 49% 50% 53% 55% 56% 58% 58% 56%
32585 | | 11351 Atibai Il Braganca | 2 94 0 | 99 -1 [ 109 -1 | 109 -1 | 127 50 | 128" -51 | 129 47 | -133 54 | -137 56 | -137 -56 | -145 -59
2678 gang 163 58% 60% 66% 66% 82% 82% 82% 86% 89% 89% 94%
32524 || 1436 Mairinora - Cabreuva 2 83 12 | 87 13 | 93 A2 | -93 A2 | 109 48 | -111 47 | -114 46 | 119 -58 | 128 -76 | -128 -76 | -128 -61
2814 P 108 80% 84% 89% 89%
32546 1 65 43 | 69 43 | 68 -39 | 68 -39 | 72 -36 | 73 -36 | 75 40 | 75 42 | 80 -46 | 80 -46 | 80 -46
32548 | LT 1S8KVSJBVI-M.Guagul | oq 70% 73% 1% 1% 75% 75% 78% 79% 84% 84% 85%
2660 |LT 138 kV M. Mirim lll- M. Guagu 1 34 54 34 50 38 47 38 47 37 37 39 38 41 48 42 51 43 61 43 61 44 68
2879 ! 150 41% 39% 38% 38% 35% 35% 40% 43% 47% 47% 51%
LT 138 kV Mogi Mirim lIf 2661 | LT 138 kV M. Mirim Il - M. Mirim 2 95 -53 | 98 -43 | -105 -40 | -105 40 | -107 24 | -110 -24 | -114 -35 | 117 42 | 121 57 | 121 57 | -122 -68
- Mogi Guagu 2660 n 150 1% 69% 73% 73% 73% 75% 79% 81% 87% 87% 92%
31075 LT 138 kV Santa Barbara 2 61 27 | 64 29 | .71 27 | 71 27 | -74 15 | -76 -7 | -78 -27 | -79 -33 | -82 46 | -82 -46 | -84 -67
2661 D'Oeste - Mogi Mirim 2 133 49% 51% 56% 56% 56% 59% 62% 64% 69% 69% 80%
2661 |LT138kVM.Mirimll-M. Guagu| 1 112 17 | 119 29 | 125 28 | -125 28 | -130 42 | -134 43 | -138 38 | -140 34 | -146 25 | -146 25 | -146 15
2879 ! 163 67% 73% 76% 76% 83% 86% 87% 87% 89% 89% 89%
32630 LT 138 KV M. Mirim Il - 1 114 45 | 116 46 | 117 47 | 117 47 | 120 49 | 122 50 | -123 51 | 125 -51 | 128 -53 | -128 -53 | -130 -54
2660 Jaguariuna Il 210 57% 58% 58% 58% 62% 62% 63% 63% 64% 64% 65%
32587 | LT 138KV SJBV II- Euclides da 2 50 34 | 50 -36 | 52 -35 | -52 -35 | -55 -32 | 53 -34 | 56 -37 | 60 43 | -65 -48 | -65 48 | -67 47
2878 Cunha 151 40% 40% 41% 41% 43% 42% 45% 49% 54% 54% 55%
2878 | LT138kV SJBV Il- Pogos de 2 182 51 | -189 48 | -188 42 | -188 42 | 199 33 | -198 32 | 204 39 | -208 39 | 221 43 | -221 43 | 223 46
3818 Caldas 191 98% 99% 99%
3031 | | 7138 kv SUBV II- M. Mirim Il 2 72 37| 76 35 | 74 31 | -74 31 | 77 24 | 78 24 | 80 29 | 80 32 | -85 37 | -85 37 | -86 39
2878 133 60% 62% 59% 59% 61% 61% 64% 65% 69% 69% 71%
2674 || 1138 v Araras - Rio Claro 2 143 25 | 147 28 | 155 39 | 155 39 | 177 54 | 168 53 | 173 61 | 170 40 | 178 59 | 178 59 | 184 84
2872 235478 |  61% 62% 65% 65% 37% 35% 37% 36% 38% 38% 40%
31034 LT 138 kV Bom Jardim - 1 -105 -37 | 102 -38 | 96 -39 | -96 -39 | -88 -10 | -89 -12 | -90 -14 89 -7 92 4 92 4 91 -8
2639 Braganga | 150 73% 72% 69% 69% 61% 61% 62% 62% 64% 64% 63%
2840 || a0 10 A Azl - Mairipors 2 9% -7 98 10 | 99 21 99 21 | 112 3| 115 4 | 120 6 | 127 17 | 141 42 | 141 42 | 138 28
2814 - P 169 56% 57% 59% 59% 64% 66% 69% 72% 82% 82% 79%
31198 || 7138 kv M.Mirim II- Braganca || ! 50 2 53 2 53 3 53 3 52 13 | 55 -14 | 58 -10 59 -7 63 -1 63 -1 61 -6
31120 108 46% 48% 49% 49% 50% 53% 55% 56% 58% 58% 56%
32585 | | a0\ Atibai Il- Braganca | 2 94 1 99 0 | 109 0 | 109 0 | 127 50 | 127 50 | -129 47 | 133 53 | 137 55 | 137 55 | -145 58
2678 gang: 163 58% 60% 66% 66% 82% 82% 82% 85% 89% 89% 94%
32524 - 2 83 -12 | -87 13 | 93 12 | -93 -12 | -109 -48 | -111 -47 | -114 -46 | -119 -58 | -128 -76 | -128 -76 | -128 -61
2814 LT 138 kV Mairipora - Cabreuva 108 80% 84% 89%
32546 1 77 52 | 81 52 | 80 48
32o4g | LT138KVSJBVI-M.Guagul | o0 3% T %
2660 |LT138kV M. Mirim lll- M. Guagu 1 38 60 39 55 43 51 43 51 43 40 45 40 46 50 48 56 49 68 49 68 49 75
| 2879 ! 150 45% 43% 43% 43% 38% 39% 44% 47% 53% 53% 57%
LT 138 kv Mogi Mirim LT 138 kV M. Mirim II- M. Mirim
- S50 Jodo da Boa | 2661 . -M. 2 80 60 | 83 51 | -89 47 | -89 -47 | -89 -31 | -93 31 | 96 43 | 99 -50 | -103 -65 | -103 -65 | -103 -75
Vista Il 2660 o 150 65% 63% 65% 65% 63% 65% 69% 72% 79% 79% 84%
31075 LT 138 kV Santa Barbara 2 61 28 | 64 30 | 72 28 | 72 28 | 74 15 | 77 18 | 79 28 | 80 34 | 83 47 | -83 47 | -84 69
2661 D'Oeste - Mogi Mirim 2 133 49% 52% 56% 56% 56% 59% 62% 64% 70% 70% 81%
2661 |LT138KkV M. Mirim Il - M. Guagu 1 7113 76 20 79 19 79 19 -83 28 -85 28 87 25 -89 23 93 18 -93 18 92 12
2879 ! 163 43% 47% 48% 48% 53% 55% 55% 55% 56% 56% 56%
32630 LT 138 kV M. Mirim Ill - 1 114 45 | 116 46 | -117 -47 | 117 -47 | 120 -49 | 122 -50 | -123 51 | -125 51 | -128 -52 | -128 -52 | -130 -54
2660 Jaguariuna Il 210 57% 57% 58% 58% 61% 62% 62% 63% 64% 64% 65%
32587 | LT 138KV SJBV Il- Euclides da 2 53 30 | 53 32 | 55 -32 | 55 32 | 58 29 | 56 32 | 59 34 | 63 40 | 68 44 | -68 44 | -70 44
2878 Cunha 151 40% 41% 42% 42% 44% 43% 46% 50% 54% 54% 56%
2878 | LT 138KV SJBV II-Pogos de 2 173 43 | 180 40 | 179 34 | 179 34 | 190 27 | 188 25 | 194 32 | 198 31 | -211 34 | 211 34 | 213 36
3818 Caldas 191 93% 95% 94% 94% 100%
3031 | | 7438 kv SUBV II- M. Mirim Il 2 83 45 | 87 43 | 85 38 | -85 38 | -89 30 | 90 29 | 92 36 | 93 40 | 99 46 | -99 46 | 100 48
2878 133 1% 72% 68% 68% 71% 1% 74% 75% 81% 81% 83%
2674 || 11501V Araras - Rio Claro 2 144 24 | 147 28 | 155 39 | 155 39 | 177 53 | 168 53 | 173 60 | 170 39 | 179 58 | 179 58 | 184 83
2872 235478 | 61% 62% 65% 65% 37% 35% 37% 36% 38% 38% 40%
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NC/LIM | 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
CONTINGENCIA BARRA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % %
31034 LT 138 kV Bom Jardim - 1 -106 -38 | -103 -39 | 96 40 | 96 40 | -89 -10 | -90 -13 [ -90 -15 | -90 -8 93 5 93 5 92 -9
2639 Braganga | 150 74% 73% 69% 69% 61% 62% 63% 63% 65% 65% 64%
2840 || 1 yan 10 A Azul- Mairipors 2 97 7 | 98 10 | 99 21 99 21 | 112 37| 116 4 | 121 6 | 127 17 | 142 43| 142 43| 139 28
2814 - P 169 57% 58% 60% 60% 64% 66% 69% 72% 82% 82% 79%
31198 || 7138 kv MMirim I - Braganga || 48 0 51 0 51 1 51 1 50 -14 | 53 -15 | 55 -12 57 9 61 -3 61 -3 58 -8
31120 108 44% 47% 47% 47% 48% 51% 53% 54% 56% 56% 56%
32585 | | 1 4a0 1 Atibai ll- Braganca | 2 95 -1 | 100 -2 | 110 -1 | 110 -1 | -128 51 | 129 -51 | -131 -48 | -134 -55 | -138 -57 | -138 -57 | -146 -60
2678 ganc 163 58% 61% 67% 67% 82% 83% 83% 87% 90% 90% 96%
32524 || 1 4a0 i Mairivora - Cabrewa |2 83 12 | 87 -13 | 93 12 | 93 -12 | -109 -48 | -111 -47 | -114 46 | -119 -58 | -128 -76 | -128 -76 | -128 -61
2814 P 108 80% 84% 89% 89%
32546 1 69 42 | 73 42 | 73 39 | 73 39 | 77 -3 | 78 -36 | 80 40 | 81 -42 | 85 45 | 85 -45 | 86 -45
32548 | [T 138KV SIBVI-M Guagul | 4oq 74% 7% 75% 75% 9% 80% 82% 83% 88% 88% 90%
2660 |LT138kV M. Mirim lll- M. Guagu 1 64 67 65 60 70 56 70 56 71 42 73 43 76 54 78 61 81 76 81 76 82 86
2879 ! 150 59% 56% 57% 57% 54% 55% 60% 63% 1% 1% 75%
LT 138 KV Mogi Mirim llf - 2661 | LT 138 KV M. Mirim Il - M. Mirim 2 115 72 | 119 60 | 127 -56 | 127 -56 | 129 -35 | 133 -36 | -138 -50 | -142 -59 | 148 -78 | -148 -78 | -148 92
- Mogi Mirim I 2660 [ 150 89% 87% 91% 91% 89% 92% 97%
31075 LT 138 kV Santa Barbara 2 59 24 | 62 26 | 69 25 | -69 25 | -71 -13 | 73 15 | 76 25 | 77 -31 79 43 | 79 43 | -81 63
2661 D'Oeste - Mogi Mirim 2 133 47% 49% 54% 54% 54% 56% 59% 62% 67% 67% 7%
2661 |LT138kV M. Mirim Il- M. Guagu 1 89 4 94 5 9 5 99 5 |-103 18 | -106 18 [ -109 13 | 111 9 [ -116 -0 | -116 -0 | -115 -9
2879 ! 163 53% 56% 60% 60% 64% 66% 67% 67% 70% 70% 1%
32630 LT 138 kV M. Mirim il - 1 114 45 | 116 46 | -117 -47 | 117 47 | -120 49 | -122 50 | -123 51 | -125 -51 | -128 -52 | -128 -52 | -130 -54
2660 Jaguariuna Il 210 57% 57% 58% 58% 61% 62% 62% 63% 64% 64% 65%
32587 | LT 138 kV SJBV II- Euclides da 2 50 -34 | 49 -36 | 52 -35 | 52 -35 | 55 -32 | 52 -34 | 56 -37 | 59 -43 | 65 -48 | 65 -48 | 66 -47
2878 Cunha 151 40% 40% 41% 41% 42% 42% 45% 49% 54% 54% 54%
2878 | LT 138KV SJBV Il- Pogos de 2 183 51 | 190 48 | 190 42 | -190 42 | 200 34 | -199 32 | 205 39 | 209 39 | 222 44 | 222 44 | 225 46
3818 Caldas 191 98% |IIA02% 00| 100% 100%
3031 | | 7138 KV SUBV II- M. Mirim Il 2 69 38 | 72 36 | 70 32 | -70 32 | -74 24 | 74 24 | 76 30 | 77 33 | -82 39 | -82 39 | -83 41
2878 133 59% 60% 57% 57% 59% 59% 62% 62% 67% 67% 69%
2674 || 11301V Araras - Rio Claro 2 143 25 | 147 28 | 155 40 | 155 40 | 177 54 | 168 53 | 173 61 | 170 40 | 178 59 | 178 59 | 184 84
2872 235478 | 61% 62% 65% 65% 37% 35% 37% 36% 38% 38% 40%
31034 LT 138 kV Bom Jardim - 1 105 37 | 102 -38 | 95 40 | -95 40 | 88 10 | 89 12 | 89 15 | -89 7 | 92 4 | 92 4 | 91 -8
2639 Braganga | 150 73% 72% 69% 69% 61% 61% 62% 62% 64% 64% 63%
2840 || 4a010 A Azul- Mairipord 2 9% -7 | 98 -10 | 99 -21 99 21 | 112 3| 116 4 | 120 6 | 127 17 | 141 42 | 141 42 | 138 28
2814 - P 169 56% 57% 59% 59% 64% 66% 69% 72% 82% 82% 79%
31198 || 1138 kv MMirim II- Braganca || 51 1 54 1 54 2 54 2 53 13 | 56 14 | 58 -11 60 -8 64 -2 64 -2 62 -7
31120 108 46% 49% 50% 50% 51% 54% 56% 56% 59% 59% 58%.
32585 | | 1 1aq 1 Atibai Il- Braganca | 2 94 0 | 98 4 | 108 1 | 108 -1 | 126 51 | 127 51 | 129 47 | 132 54 | 136 56 | 136 56 | -144 59
2678 gang: 163 57% 60% 66% 66% 81% 82% 82% 85% 89% 89% 94%
32524 || 1a0 i Mairipora - Cabrewa |2 83 12 | 87 13| 93 A2 | 93 A2 | 109 48 | 111 47 | 114 46 | 119 58 | 128 -76 | -128 -76 | -128 61
2814 P 108 80% 84% 89% 89%
32546 1 67 43 | 71 44 | 70 40 | 70 40 | 75 36 | 75 37 | 77 41 78 43 | 82 -46 | 82 46 | 83 47
32548 | [T 1S8KVSJBVI-M.Guagul | oq 72% 75% 73% 73% 7% 78% 81% 81% 86% 86% 88%
2660 [LT 138KV M. Mirim lll- M. Guagu 1 45 54 46 48 50 46 50 46 50 35 52 36 53 44 55 50 57 61 57 61 57 68
| 2879 ! 150 45% 42% 43% 43% 40% 41% 45% 47% 53% 53% 57%
LT 138 kV Atibaia ll- | 2661 | LT 138 kV M. Mirim Il - M. Mirim 2 85 54 | -88 45 | 94 42 | 94 42 | 95 26 | -98 -27 | -102 -37 | -104 -44 | -109 -58 | -109 -58 | -109 -69
Braganga Paulistal | 2660 l" 150 65% 64% 67% 67% 65% 67% 1% 74% 80% 80% 85%
31075 | LT 138KV Santa Barbara 2 62 27 | -65 -28 | -73 -27 | 73 -27 | 75 -15 | 78 -17 | -80 27 | -81 -33 | -84 46 | -84 -46 | -86 -67
2661 D'Oeste - Mogi Mirim 2 133 50% 52% 57% 57% 58% 60% 63% 65% 1% 1% 81%
2661 |LT138kV M. Mirimll-M. Guagu| 1 68 9 | 73 16| 76 16 | 76 16 | 80 24 | -82 25 | 84 22 | 85 19 | 89 14 | 89 14 | -89 8
2879 ! 163 41% 44% 46% 46% 51% 52% 53% 53% 54% 54% 54%
32630 LT 138 KV M. Mirim Il - 1 114 45 | 116 46 | 117 -47 | 117 47 | 120 49 | 122 50 | -123 51 | 125 -51 | 128 -53 | -128 -53 | -130 -54
2660 Jaguariuna Il 210 57% 58% 58% 58% 62% 62% 63% 63% 64% 64% 65%
32587 | LT 138KV SJBV Il- Euclides da 2 50 3¢ | 49 36 | 52 -35 | -52 -35 | -55 -32 | 52 34 | 56 37 | 59 43 | 65 -48 | -65 -48 | -66 47
2878 Cunha 151 40% 40% 41% 41% 42% 42% 45% 49% 54% 54% 54%
2878 | LT 138KV SJBV II-Pogos de 2 -183 51 | 190 48 | -189 42 | -189 42 | 200 34 | -199 32 [ -205 40 | -209 40 | -222 44 | 222 44 | 225 46
3818 Caldas 191 98%  |INA01% | 100% 100%
3031 | | 7138 kv SUBV II- M. Mirim i 2 71 37| 75 35 | 73 31 | -73 31 | 76 24 | 77 24 | 79 29 | 79 32 | -85 37 | -85 37 | -86 39
2878 133 59% 61% 58% 58% 60% 61% 63% 64% 68% 68% 71%
2674 || 11501V Araras - Rio Claro 2 143 25 | 147 28 | 155 39 | 155 39 | 177 54 | 168 53 | 173 61 | 170 40 | 178 59 | 178 59 | 184 84
2872 235478 |  61% 62% 65% 65% 37% 35% 37% 36% 38% 38% 40%
31034 LT 138 kV Bom Jardim - 1 -107 -37 | 104 -38 | 98 -39 | 98 -39 | 90 -10 | -92 -13 [ -92 -15 | -92 -8 95 -6 95 -6 94 -9
2639 Braganga | 150 75% 73% 69% 69% 63% 63% 64% 64% 67% 67% 66%
2840 || 43510 A Azl - Mairipors 2 145 A1 | 147 15 | 148 31 | 148 31 | 170 5 | 175 6 | 183 10 | 194 27 | 217 67 | 217 67 | 212 45
2814 ! P 169 85% 86% 89% 89% 97% 100%
31198 || 1138 kv M.Mirim II- Bragangal| 52 1 55 1 56 1 56 1 55 -14 | 58 -14 | 61 -11 63 -8 67 -1 67 -1 64 -6
31120 108 48% 51% 51% 51% 53% 56% 57% 58% 62% 62% 60%
32585 | | oo Atibai ll- Braganca | 2 9 -0 | 94 -1 | 104 -2 | 104 -2 |-122 50 | 122 51 | 124 -47 | -127 53 | -130 -54 | -130 -54 | -138 -58
2678 gang 163 55% 58% 64% 64% 79% 79% 80% 82% 85% 85% 91%
32524 || 1135\ Mairivora - Cabrewva | 2 75 13 | 80 14 | 85 13 | -85 -13 | -101 -47 | -102 46 | -105 -44 | -110 -56 | -118 -71 | -118 -71 | -118 -58
2814 P 108 73% 78% 82% 82%
32546 1 67 43 | 71 44 | 70 40 | 70 -40 | 75 -36 | 75 -37 | 77 -41 78 -43 | 82 -46 | 82 -46 | 83 -47
32548 | LT 138KV SIBVI-M Guagul | 400 2% 76% 3% 73% 7% 78% 81% 81% 86% 86% 88%
2660 |LT 138KV M.Mirim lll-M. Guagu| 1 45 54 | 46 48 | 50 46 | 50 46 | 50 35 | 52 36 | 54 44 | 56 50 | 58 61 58 61 58 68
2879 ! 150 45% 43% 43% 43% 40% 41% 45% 48% 53% 53% 57%
LT 138KV Agua Azul - [ 2661 | LT 138 KV M. Mirim Il - M. Mirim 2 86 54 | 89 45 | 95 42 | 95 42 | 96 -27 | 99 27 | -103 -38 | -106 44 | -110 -59 | -110 -59 | -110 -69
Mairipora 2660 [ 150 65% 65% 67% 67% 66% 69% 73% 75% 81% 81% 86%
31075 LT 138 kV Santa Barbara 2 62 27 | 65 29 | -73 27 | -73 27 | -75 15 | 78 17 | 80 27 | -81 -33 | -83 46 | -83 46 | -85 -67
2661 D'Oeste - Mogi Mirim 2 133 50% 52% 57% 57% 57% 59% 62% 65% 70% 70% 81%
2661 |LT 138KV M. Mirim lI-M. Guagu| 1 69 9 | 73 16 | -77 16 | -77 16 | -80 24 | -82 25 | 85 21 | -86 19 | 90 14 | 90 14 | 90 8
2879 ! 163 42% 45% 47% 47% 52% 53% 53% 53% 55% 55% 55%
32630 LT 138 kV M. Mirim Il - 1 -114 45 | -116 -46 | -117 -47 | -117 -47 | -120 -49 | -122 -50 | -123 -51 | -125 -51 | -128 -53 | -128 -53 | -130 -54
| 2660 Jaguariuna | 210 57% 58% 58% 58% 62% 62% 63% 63% 64% 64% 66%
32587 | LT 138KV SJBV II- Euclides da 2 50 34 | 49 36 | 52 -35 | 52 35 | 55 32 | 52 34 | 56 37 | 59 43 | 65 47 | 65 47 | 66 47
2878 Cunha 151 40% 40% 41% 41% 42% 42% 45% 49% 54% 54% 54%
2878 | LT 138KV SJBV II- Pogos de 2 183 51 | 190 48 | 189 42 | 189 42 | 200 34 | 199 32 [ 205 40 | -209 40 | 222 44 | 222 44 | 225 46
3818 Caldas 191 98%  [IIA01%  100% 100%
3031 | | 7438 kv SUBV Il- M. Mirim Il 2 71 37| 75 35| 73 31 | 73 31 | 76 24 | 77 24 | 79 20 | 79 32 | -84 37 | -84 37 | -85 39
2878 133 59% 61% 58% 58% 60% 61% 63% 64% 68% 68% 1%
2674 || 11501 Araras - Rio Claro 2 144 25 | 147 28 | 155 39 | 155 39 | 177 54 | 168 53 | 173 61 | 170 40 | 179 59 | 179 59 | 184 84
2872 235478 |  61% 62% 65% 65% 37% 36% 37% 36% 38% 38% 40%
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NC/LIM
CONTIN 2028
GENCIA |BARRA|  LINHAS E TRAFOS 2029 2030 2031 2032 5
NC | MW Mvar [ MW Mvar | M 033 2034 2035
LIM % r| MW Mvar | MW Mvar | MW M 2036 2037 2038
31034 | LT 138KV Bom Jardim - ] - % % % var| MW Mvar | MW Wvar | MW Hvar | MW
2639 Braganga | ! 4105 -37 | 102 38 | -95 -39 > % % % Mvar | MW Mvar | MW Mvar
2840 150 | 73% 7 s 0| o5 oo | a8 a0 | 80 az ] g0 % % %
2814 | LT138KVAAI- Maiipora 2 o 7 | o8 10 | o0 i 969% 61% 61% rl A P P B
1 - X o 91 A
31198 |\ 7198 kv NI 69 | 57% 57% > o 2| iz 5| ie 4|0 | e % L Ba% 64% 3%
31120 M.Mirim Il - Braganga | 1 50 1 5 1 5 o 64% 66% 69% T 141 42 141742 138 28
32585 108 | 46% 49% o B Bl B Ll I h 82% 82% 6%
2678 | LT 138KV Atibai ll- Braganga | 2 o4 0 | o8 4 | o8 o 50% 50% 54% 5.{11 60 -8 64 -2 o1 2 .
32524 183 | 57% 60% A Hos 4 |26 -5t | 127 61 6% 56% 59% 59% i
LT 138 kV Mairi 2 - e 66% 66% D 51 | 129 -47 | 132 54 | - o 57%
2814 airipora - Cabreuva 83 12 | 88 -13 | 93 -12 82% 82% 82% 5 136 -56 | -136 -56 | 144 59
32546 108 | o | e | e | e SRR L
32540 | L7136 kv SUBVI-M.Guagul | o | 6T 4% | T 4k | 7O o s it s [ios 76| iz 76 | i2s 1
1 0 129
2660 | LT 138 KV M. Mirim - M. Guagu % 12% 76% 3% Sl I RS A
2879 1 45 54 7% 78% 9 82 -46 | 82 -46
| 150 45 48 50 46 50 46 81% 81% 86% . 83 47
LT 138 KV Araras - Rio| 2661 | LT 138 KV M. Mirim Il - M. Mirim 45% 42% 43% 43% 49 35 | 51 36 | 53 44 | 55 50 - 86% 887
Claro 2660 : 2 -85 54 | - o 39% 41% ) 57 61 | 57 61
L 4 88 45 | 94 42 | 94 45% 47% 539 57 68
r A
31075 | LT138 KV Santa Barara 50 | 65% 64% 7% 4 a2 [ s oo | e a7 |0z a7 104 e ] 3 53% 57%
2661 D'Oeste - Mogi Mirim 2 2 62 27 | 66 29 | -73 -27 73 65% 67% 71% 74% . 0:00'58 109 -58 | -109 -69
2661 |LT13 ™ 133 50% 53% 0 73 27 | 76 -15 | 78 - e 80% 85%
8 kV M. Mirim Il - M. Guagu o 57% 57% o 7| -80 -27 | 82 -33 | -8 2
2879 | ! 68 9 | 73 16 | 76 16 | 76 38% 60% 63% 65% 4 0 | B e | 0 6T
32630 LT 138 KV M. Mirim - 1 4% 45% 47% I I B B e il 81%
2660 Jaguariuna 210 -114 45 | 116 46 | 117 47 | 117 i47 o1% 52% 53% 53% -824"/14 89 14 89 8
32587 | LT 138 kV SJBV II- Euclides da o 58% 58% 7T | 120,48 | 22 00 | A28 51 A28 st | ; — 54%
2878 Cunha 151 29 34 | 49 36 | 51 35 | 1 °35 62% 62% 63% 3% '224‘7/-53 128 53 | -130 -54
2878 | LT 138 kV SUBV Il-Pogos de 40% 40% 41% 1% 54 5 | 52 34| 65 37 | 59 43 5 64% 66%
3818 Caldas I L R I R : 2% 42% 44% 0,13 | 04 4B | o4 48| 60 47
3031 98% _|WIA0Z%NN|  100% 42 | 20034 | 199 32 | 205 39 | 2 > 53% 54%
LT ) 100! 09
2878 138KV SUBV II-M. Mirim Il |~ 2 72 37 | 75 35 | 73 % 39 | -223 43 | 223 43 | 225 46
2674 133 | 59% 61% S I B B B
872 | LT 138KV Araras - Rio Claro 2 222 44 | 227 50 o 59% 60% 61% . 80 32 | 85 37 | -85 37 | -
235/478 | 949 239 68 | 239 68 | 28 63% 64% 689 86 38
31034 | 4% 97% A A N N % 68% 1%
sazo || 138 KV Bom ardim - Bragansa | 1| 177 65 | 173 66 | 165 68 | -165 il 58% 60% 58% 620/107 286 107 | 297 147
2840 150 68 | 154 -34 | -156 -37 | -156_-40 | -156_-31 | -15: : — —
156 _-31 | 158 28 | -158 -28 | -
20| rissvanaavarpon | 2| %8 6% A0 100 T 100 21 21752
169 o - 3 3 116 3
31198 57% 59% 60% " 121 6 | 128 17 | 14
. 2 42
araz0 | T 1EBKY MMiiml-Bragancal ! s 2| % 2| ® 3 5ZO/° o4% 66% 69% 73% - e
A
30585 108 50% 2% oo, 3 | 54 15 | 57 16 | 60 -13 | 62 40| 66 ns 82% 79%
A g -
2678 LT 138 kV Atibai Il - Braganca | 2 <102 -5 | -105 6 | -114 -6 1155/“ 53% 56% 57% 8% ;A 66 -5 63 -9
- ! - - o o
32524 163 63% 64% 69% oo 6 | -130 -44 | 131 -46 | -133 -43 | -136 -46 1401 /0-48 51% 59%
o - -
Jana | LT 138KV Mairpora - Cabreua 2 82 13 | 87 -14 | 92 -12 9% 82% 83% — ass : 140 48 | 148 52
- 02 - 3
32546 108 79% 83% 89% 2 12 | 109 49 | -110 47 | -114 -46 | -119 -58 12?/" B0l 94%
LT iJ 89% = - 76 | -128 -76 | - y
32548 138 KV SJBV II- M. Guagu| ! e e e | | 128 61
2660 108 72% 6% 5 139 75 37 | 75 37 | 77 41 | 78 43 | 82 47 | 82 47 | 83 47 |
LT 138 KV Bom Jardim] 2879 LT 138 kV M. Mirim Iil- M. Guagu | 1 45 54 | 46 49 | 50 46 d 7% 78% 1% - . 47 | 83 47
Braganca Paulista | | ogg1 150 45% 3% \ 50 46 | 50 35 | 52 35 | 54 44 | 56 °49 S6% 86% 88%
i, o 3% 57
| L 138KV iim - . i 2 | 86 55 > 43% 40% 41% 3 60 | 57 60 | 58 68

0 89 -46 | -95 45% 479
310 150 669 43| 95 43| 96 26 | 9 % 53% 53% .

75 | LT 138 kv Santa Barbara D'Oe: 6% 65% 67% 679 99 26 | -102 -37 | 105 -43 | -109 S7%
2661 Mogi Mirim 2 ste-| - 2 61 27 | 65 -28 | 72 27 77/" 66% 68% 72% o <109 -57 | <109 57 | -110 -68
2661 133 49% o 72 27 | 75 A5 | 78 47 | -80 - % 81% 81% .

LT138 i, 1 52%, 56% 56% N 80 -27 | 81 -33 | -84 46 85%
| 2879 KV M. Mirim Il - M. Guagu | 69 9 | 74 16 | 77 15 | 77 "15 57% 59% 62% 5% ' 84 46 | -85 -67
32630 | 163 42% 5% - . B0 3588 55| Es 5|86 % 93“715 70% 81%
i A g K K
pego |7 138 KV M- Midm - Jaguariuna I R e B [T [ [ 8 B T o G 53% 53% 55% o | oS
32587 | LT 138V SUBV - Euidosda | 2| 0 - 58% 58% 589 ) PR TN TN T 2%
2878 Cunha a 2 49 34 | 49 36 | b2 -35 | -52 /035 £2% 62% 63% 63% 128 83 %0
52 - = X
2878 | LT138 kV SUBV II- Pogos d e 40% 40% 41% 419 A A A 54% 65%
cos de 183 51 | -190 . %. 42% 429 N 65 48 | 65 48 | 66
3818 Caldas 48| 190 42| 190 42 | =20 % 45% 49% . 47
3031 191 98% 1007 T T M TR T TN R TN 54% 54%
a7g | LT 138KV SIBV I-M.Mirim I 2 72 37 | 75 35 »730/"31 100% 223 44 | 223 44 | 225 46
2674 133 59% 61% 5% 3 . 31 | -76 24 | 77 23 | 79 29 | 79 32 | -85 37
2872 LT 138 KV Araras - Rio Claro 2 T3 25| a7 28 155 3 15559/03 8% 61% 63% 64% 2 | 85 37 | 85 37 | 86 39 |
31034 235478 | 61% 62% o 30T sa|THes 53|73 61 [ 110 B T 68% 1%
LT 138 kV Bom Jardi 1 111 65% 37% 35% o 178 59 | 178 59 | 184 84
2639 ardim - Braganga | 38 | -108 -39 | -102 -41 | -1 2 3% 36% 38%
2840 150 7% 76% -102 41 | 94 -9 | 96 -11 | -96 -14 % = 38% 40%
LT 138 KV AAzul - Mairipora 2 % 4 3% 73% 65% 669 96 7 | 9 5| 99 5 | 98 8
2814 Azul - Mairipora -8 100 -10 | 101 -21 101 21 % 67% 67% 0%
31198 169 58% 59% 61% » m e ne 3 123 5 | 130 16 [ 144 : £ 69%
LT1 i o 61% 65 42 | 144 42
31120 38KV MMirim - Braganga | | | % 4 | 35 -4 | 3 -4 | 35 -3 & o7% 70% 74% 83% 8 wz
32585 108 33% 36% 369 32 31 | 35 -33 | 38 30 | 39 27 > B3 80%
LT 138 kV Atibai 2 R % 36% 43% N 42 21 | 42 21 | 40 -
2678 Atibai Il - Braganga | 106 -1 | 111 -2 | 121 2 | 21 5 45% 45% 45% 45% »
32524 163 64% 67% 74% 74% 2 | 139 47 | -140 47 | 143 -44 | -147 52 | 152 056 145% 45%
LT13 , o 152 56 | 152 -56 | -159 -
2814 8 kV Mairipora - Cabreuva 2 -82 -13 -87 -14 92 -12 -92 t12 159 -58
32545 LT1 1% Bz 830 89% 89%
o
32548 38KV SJBV II-M. Guagu| ! 65 42 | 68 43 | 68 39 | 68 -39 | 72
2660 | | o 108 70% 73% 1% 1% 35 | 73 35 | 74 40 | 75 42 | 79 45 | 79 45
138 kV M. Mirim il - 1 i 74% 80
LT 138 kV Mogi Mirim 2872 Mirim lll- M. Guagu | 41 54 | 41 48 | 45 45 | 45 45 . 03 75% 78% - 5% o -46
- Braganga | 2661 150 43% 40% 41% 419 7 47 37 48 45 50 50 5 60 & 85%
2660 LT 138 kV M. Mirim Il - M. Mirim Il 2 77 54 | 80 -45 | -86 1% 38% 39% 3% a5 52 60 | 52 69
3107 150 619 42 | 86 42 | 87 30 | -89 5% 51% 51% .

5 [LT 138 kV Santa Barbara D'Oeste - | 2 % 59% 62% 629 . -89 30 | 93 40 | -95 46 | 99 -59 55%
2661 Mogi Mirim 2 p e N T R e R 63% 67% 69% 99 89 | 99 71
2661 | 1 ) 133 52% 55% 599 59% 7o i3 | 62 -6 | 85 25 | B 32 825% 75% 81%
| rrsmk M Mmi-M Guagur |1 G2 8| 88 15 99 15 ) 6 : oo 62% 66% el el B Il

p 3
32630 | 163 37% 0% o 3015 73 21 | 75 21 | 27 19 | 78 17 | % 74% 83%
» A r
22690 | 1138 0 . i - Jeguaronat| 1| 114 45 | 16 46 |07 47 Py R 47% 8% o R
- 7 - A "
32587 | LT138kV SJBV II-Euclides da 210 S7% 58% 58% 58% 120049 122 50 [ 1123 51 | 125 -51 ) -128 ::-53 .- 49%
2878 Cunha 2 50 -34 | 50 -35 | -53 -35 | -53 035 o2 62% 63% 63% 64% 128 53| 130 54
- = -! - 0
2878 | LT138kV SJBV II-Pogos de o A% 40% 42% 42% %5 92| 53 34| 57 37| 60 43| 66 . o4 55%.
3818 Caldas 2 | 180 50| -187 47 | <186 41 | -186 ” 2% 2% 45% 49% 549 66 48| 67 47
2031 191 97% ) e - 41| 197 32| 196 31 | 202 38 | 205 3 % 54% 55%
vegg | LT138KVSIBVI- M. Mirim 2 | 70 86 | 7 84| 72 3 252 5 | 219 42 | 219 42 | 221 45
72 30 | -
pr, - 133 50% 0% o 7270/30 75 23 | 76 23 | -77 29 | 78 32 | -83 3
2872 138 kV Avraras - Rio Claro 2 143 25 | 147 28 | 154 40 o 59% 59% 62% 62% . 6 | 83 36 | -84 38
2351478 | 60% 62% o 54 40| 77 54| 18 53| 172 o1 | 70 40 67% 67% 0%
3
A 65% 37% 35% 7% a6 178 59 | 178 59 | 183 84
o 38% 38% 40%
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) NCILIM | 2028 2
CON 029 203
ONTINGENCIA | BARRA LINHAS E TRAFOS - 0 2031 2032 2033 2034 2035
[ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW M 2038 2057 2038
LIM. % % . lvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW
31034 | Lo ; ; o % % % % ” Mvar | MW Mvar | MW Mvar
' - 9
2639 v Bom Jardim - Braganca | 16 42 | 113 43 | 108 45 | -108 45 | -102 -25 - % % % %
150 81% o 103 -27 | -103 29 | -104 23 | -1
w0 | o ; 4 80% % % 2% 73% -106 -21 | -106 21 | -106 -26
8 - Mairipors p 749
st KV A Azul - Mairipord P e N B I T AETT R Eetrii Esr s srroeers Brrvavs Bvvrrs meves
sttee | . 1:59 54% 56% 57% 57% 62% 63% T 122 19| 136 43 ) 13 43| 1% 29
110 | L7138V MMM Braganca so 2| 2 2| 64 3| 64 3| 6 7| o7 @ 7%% 70% 9% 9% 5
1 - = !
a285 | | Lo 28 55% 57% 59% 59% 60% 63% ° 2 A 7% 5 76 5 74 -0
KV Atibai II- 147 R o 669
2678 Atibai Il - Braganga | 5| -154 4 | 170 5 | 170 5 | 202 -67 | -203 -67 | -205 % 68% 1% 71% -
32524 163 90% 94% 205 62 | 211 -71 | 218 75 | 218 -75 | -231 -81
2814 LT 138 kV Mairipora - Cabreuva 2 84 -12 -89 -13
s2s46 | o 1?8 B 85%
138 kV SJBV II-M. G 68 43 | 72
32548 vl | i °-44 72 40 | 72 40 | 76 36 | 77 -36 | 79 -41 | 79 -43
w0 | : I 7% 74% 74% 79% 79% i 84 46 | 84 46 | 85 45
. 9
LT 138 KV Atibaia - |—2879 el PP w 50| 52 7| %2 7| %2 | 54 % | s 4 2% 88% 88% 89%
5
Braganca | 2661 e n . -8;6A7 44% 45% 45% 43% 44% 48% = %0 0 60 s 60 70
ibaia - - - 9
2660 ala-Bragancal | g 68"/55 o2 46| b 44 | 98 44 | 100 a1 |03 2 | o7 42 o 5% 56% 59%
“ E R
3216(:3715 LT 138 kV Santa Barbara DOeste - | 2 %0 27 4;37/"28 69% 69% 70% 72% 76% 117O 0/419 e L PR
Mogi Mirim 2 h - 71 21 | 71 21 | 73 o 9% 85% 85%
133 49% 519 14 | -76 16 | -78 -26 J 89%
2661 %, 56% 56% 79 -32 | -81 45 | 81 4
LT1 . B J 56% 58% 5 | -83 -64
a0 38 KV M. Mirim - M. Guagu | 1;3 71 9 | 76 16 | 80 15 | -80 15 | -84 22 | -86 °22 61% 63% 68% 68% o
" E p
32630 | o - 43% 46% 48% 48% 539 , 88 19 | 90 16 | 94 11| 94 11| 93 5
2690 | 1135 kM. it - Jogaruna| ! [ 4 45|16 46 | 17 47| 17 47 ) 420 ; o4 o5% 55% 56% 56% 7%
- 210 57% N 49 | 122 50 | 123 51 | - y - =2 b
o TR SR B ! ok 58% 58% 58% 62% 2% o0 125 51 | -128 -53 | 128 -53 | -130 54
2678 Cunha A e R e e o o3k E4% 64% 66%
409 - 52 - 55 - r
2878 LT 138 kV SJBV II- Pogos 0% 40% 41% 41% 42% 9 37| 59 43| 64 48| 64 48| 66 47
cos de 2 184 51 o 42% 44% o
3818 Caldas F3 BTN TR R T T N T ) o — 5% 54%
9 : 207 40 | 211 40 | -
3031 o o | 225 44 | 2
2878 LT 138 kV SJBV II- M. Mirim Il 2 72 37 | 76 35 | 74 31 | 74 31 o
133 o, - 77 24 -78 24 K
ans 0% o ao i - ) 80 30 | 80 33 | 86 38 | -86 38 | 87 38
2872 LT 138 kV Araras - Rio Claro 2 144 25 | 147 28 | 155 39 | 155 39 § o £4% 65% 69% 69% 1%
235/478 9 177 53 | 168 53 | 1 " o
stosa | - 61% 63% 65% 65% 7% % 73370/61 170 40 | 179 59 | 179 59 | 184 83
! e A 5
2639 Bom Jardim - Braganca | 150 105 -37 | -101 -38 | 95 -40 | 95 -40 | -87 -10 | -88 -12 89 D15 - — 2% A0%
w0 | > 3% 71% 68% 68% 60% 1% o ) 88 7 | 90 5 | 90 -5 | -89 -8
8 KV A.Azu - Mairipor 95 - o %
2814 Azl - Mairipora 2 ] T o6 4 | o5 45| 96 5 | q0s Z | W0 o 114 3 161% % £5% 63%
EC p 56% 56% 57% 57% 61% 63% 20 10 | 133 31 | 133 31 ] 131 22
KV MMirim - o 659
31120 M.Mirim Il - Braganga | o8 50 1 53 1 54 2 54 2 | 52 13 | 55 -14 | 58 A,11 o T To% 4%
= ) 46% 49% 50% 50% 50% 53% ) 60 8| 63 21 65 2 &1 7
8 kV Atibai ll- B 94 0 98 - R b 55% 56
2678 raganga | s . 8 -1 109 -1 | -109 -1 | -127 -50 | -128 -51 | -130 047 133 % 59% 59% 57%
32524 | | 5 57% 60% 66% 66% 82% 82% s : 53 | 138 -56 | -138 -56 | -146 -59
V Mairipora - 124 20 | - A 39
2814 Mairipora - Cabrewa 20 | 130 21 | 438 19 | 438 19 | 162 58 | 165 57 | -170 * o 20% 20% 94%
32546 . 1?8 - 55 | 178 68 | -192 -88 | -192 -88 | -194 -72
138 kv B 67
32548 SIBVI-M.Guagul | 43 | 71 44 | 70 40 | 70 40 | 74 36 | 75 36 | 77 41
o
N ; 72% 75% 73% 3% 7% - o 78 43 | 82 46 | 82 46 | 83 47
KV M. Mirim Ii - 45 o %
LT 138 KV Mairipora - | 2879 Mirm - M. Guagul | st | a6 a5 | 50 46 | 50 46 | 0 35 | 51 36 | 53 44 ik 86% 86% 88%
Cabrewa 2651 | 71510 m : 45% 42% 43% 43% 0% 1% 55 50 | 57 61| 57 61| 57 68
. Mirim 11~ M. Miri 85 - - b 459
2660 L 250/54 88 45 | 94 -42 | -94 42 | 95 26 | -98 -27 | -102 A,37 ATh 53% 53% 57%
s s s o2 1 %2 % 2% 67% 67% 65% 67% 19 104 44 | 100 58 | 109 -58 | 109 -69
2661 Mogi Mirim 2 133 o '52 28 | 73 27 | 73 -27 | 76 15 | 78 17 | -80 /"27 *374% 80% 80% 85%
2661 o % 57% 80 - 2 33 | -84 46 | -
2661 | LT 138KV M. Mirm - M. Guagu! 1 w 5| 7 16| 76 1 A 8% 60% 63% 65% 7% e i
163 41% 449 76 16 | 79 24 | -82 25 | -84 22 | 85 1 & % 81%
32630 || 1435k ) % 46% 46% 519% 52 9| 89 14 | -89 14 | -89 8
2660 VM. Mirim Il Jaguariuna | 1| “114 45 | 116 46 | 117 47 | 417 47 | 120 -49 . o 5%% 54% 54% 54%
: 210 57% - 122 50 | -123 51 | - ~ o
32587 | LT 138KV SJBV Il-Euclides da 2 0 * 58% 58% 58% 62% 62% 63% 125 51| -128 -53 | 128 -53 | 130 -54
2878 Cunha 2= i | o 0| s2 a5 | w5 | o 02| b2 a4 | o6 - oa o4% 84% 65%
0% 52 - 56 -37 | -
2878 LT 138 kV SJBV II- Pogos de > . = 40% 41% 41% 42% 42% 45% 59 -43 | -65 -48 | -65 -48 | -66 -47
3818 Caldas 2| o el e [ a2 Lz e sz Lz ) . S A% 54%
8 h 20540 | -209 P
3031 i 100% 39 | 222 44 | -
2878 LT 138 kV SJBV II- M. Mirim Il 2 71 37 | 75 35 | 73 ;1 ;:0%31 e | o
133 8 76 24 | 77 23 | -
e 9% 1o o o e . 79 20 | 79 32 | 84 37 | -84 37 | -86 39
oere | LT 138K Avaras - Rio Gero 2 143 25 | 147 28 | 155 39 | 155 39 : ot £3% £4% 68% 68% 71%
235/478 9 177 54 | 168 53 | 1 ° o
stoaa | ” 1065”’ 62% 65% 65% 37% 5% 7:70/51 170 40 | 179 59 | 179 59 | 184 84
' 05 . 9
2639 om Jardim - Braganga | o 37 | 101 38 | -95 40 | 95 40 | 87 -10 | -89 -12 | -89 n15 - o — 40%
w0 | > 3% 71% 68% 68% 60% 1% o ) 89 7 [ 91 4 | 91 -4 | 90 -7
8 k! ~ . - = o 9
2814 V A Al - Mairipora 169 % -7 98 -10 | 99 -21 9 21 | 112 3| 115 4 120A75 o1 8% 64% 63%
"
19 1158 1 o6% S7% 59% 59% 64% 6% 127 17 | 141 43 | 141 43 | 138 28
KV M.Mirim - A 699
1120 MM - Bragancal | 51 1| 54 1| 55 1 | 55 1 | 54 14 | 57 15 609412 220 82% 82% =
32585 A7% 50% 51% 51% s20% ! - 62 -8 65 -2 65 2 61 4
LT 138 kv Atbai I-Bragangal | 2| 9% O | 98 1| 107 . 2% 56% 57% 60% .
2678 163 A | 107 1| -125 51 | 126 -52 | -128 48 o 60% 59%
as24 | Lo 5 57% 60% 66% 66% 81% 82% -131 -54 | 135 -56 | 135 -56 | -142 -57
38 kV Mairipora - 83 - p 3 829
2814 Mairipora - Cabreuva 12 | 88 13 | 93 -12 | 03 -12 | 100 48 | -111 47 114/,, o o 88% b
32546 15'8 80% 84% 89% 89% 1446 | 119 -58 | 128 76 | -128 .76 | -129 .61
LT138kV B 66
o548 SUBVII-M. Guagul | 43 | 70 43 | 69 40 | 69 40 | 73 -36 | 74 36 | 76 -40
0
260 | ] 2% 75% 72% 72% 76% 76% 76 43 | 81 46 | 81 -46 | 82 49
; .
LT 138 kv Mogi Mirimi| 2676 138 kV M. Mirim Iil- M. Guagu | 44 53 | 44 48 | 47 45 | 47 45 | 47 36 . 80% 81% 85% — a8
- Santa Barbarado | 61 150 4% 1% 19, o 49 37 | 51 44 | 53 49 | 55 58 | 55 58 | 55 6
A
Oeste Seep | LT 138KV M. Midm - M. Mirim 2 83 53 | -85 44 | 90 42 | -90 /042 9(3)9% o 8% 46% %1% 51% 55% °
150 649 B 90 20 | -93 30 | 97 -38 |- b 5%
31075 | LT 138 KV Santa Barbara D'Oeste | 2| 71 et B2 64% 64% 63% 5% - 8 | -100 43 | 105 -55 | -105 55 | -106 -63
2661 Mogi Mirim 2 153 aoon 75 31 | 84 29 | 84 -29 | 88 -18 | -89 -19 919/°29 7% 7% 7% 81%
2661 b 59% 65% o n = 93 35 | -95 49 |
2061 | LT 138 kv M.Mirm - M. Guacul PR INPERT e T = 87% 68% 7% 3% 9% gf e
163 40% 439 73 16 | 76 22 | 78 22 | 80 21 | -82 19 2% 9174
32630 | ¢ - % 44% 44% 48% 9 86 16 | -86 16 | 86 13
2660 138 kV M. Mirim Il - Jaguariuna l| ' 114 45 | 116 46 | -117 47 | <117 47 | <120 : oo 20% 50% 52% 529% 529
) 210 57% : - 49 | 122 50 | 123 -51 | - § o o
32587 | LT 138KV SJBV Il-Euclides da ) o 58% 58% 58% 62% 62% o 125 51 | 128 53 | -128 -53 | -130 -54
2878 Cunha 2= i | 50 90| s2 a5 | w5 | o 02| ss a4 | o6 - oa o4% 84% 65%
. 53 - 56 -
2878 | LT 138KV SJBV II-Pogo o 0% A% 41% 43% o 37| B0 43| 65 48 | -65 4B 67 -48
cos de 2 182 51 fo 42% 45% o
3818 Caldas o - 189 48 | -188 41 | -188 41 | 199 33 | -197 31 : 9% o4% 54% 55%
3031 250 99% 99% 204 39 | 207 39 | 221 43 | -221 43 | 224 50
2878 LT 138 kV SJBV Il- M. Mirim I 2 7137 | 74 35 | 72 31| 72 31 6
133 9 : 76 23 | 76 23 | -78 B
2674 : 59% 61% 58% 58% 0% . 20 | 79 32 | -84 37 | 84 37 | -85 40
o | LT3 Areres -Rio Claro 2 | 144 25 | 147 28 | 155 40 > E0% 62% 63% 68% .
2351478 | 61% 62% . 185 40 | 177 54 | 168 53 | 173 61 | 170 40 y 68% 70%
A 65% 65% 37% 36% 37% . 179 59 | 179 59 | 184 84
A 36% 38% 38% 40%
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CONTINGE
GENCIA
BARRA
LINHAS E TRAFOS NC/LIM 2028
31034 T NC | MW 2029 2
2639 138 kv Bom Jardim L. n/Mvar MW Mvar 030 2031
2840 -Bragangal| 105" % MW Mvar | MW M 2032 s
2 LT E -37 9 va 3
3814 138 KV AAZul - Mairi 150 130 102 38 % % W Mvar | MW 2034
1198 lairipora 2 . o P 96 -39 o % Mvar | MW 2035 2
311 LT138 6 -7 > 699 39 | - % Mvar | MW 36
20 KV M.Miri 169 98 % 88 -1 o Mv: 2037
32 Mirim - B 56% 0 | o 69% o -89 % ar | MW M 20
585 raganca | 1 . b 57% o 21 | 99 =2 61% 22 | 89 15 % " var | MW Mv 38
21 - ar
2678 LT 138 kV Atibai 108 1 53 59% 12 3 61% 29 89 -7 il % MW Mvar
2 ai ll- Bra 46% 1 54 59% 116 2% 92 4 o
524 ganca | 2 o o 49% 2 5 64% 4 20 6 62% 92 4 %
gqq | [T 3Bk Mair 1 0 | - 50% 2 | 53 - 66% 127 64% 91 -8
P Mairipora - C. 63 579 98 -1 o 50% 13 55 69% 17 | 141 64%
546 abreua 2 83 > 60% 8 -1 -108 ? 51% 14 58 -11 72% 829 42 | 141 42 4%
sonag | 71KV SIBY 108 12 | 87 13 66% 4 | 126 51 54% 569 60 -8 2% - 138 28
LT 138K 2660 1-M. Guagul 1 20% 847 93 12 o0% 82% 127 5 1zge/n 56% 64 -2 | 64 § 79%
V Mogi Miri 67 %, 93 - 0 - 47 ° -2
|||-Jagu3ri3;1:/||ﬂm 2879 LT 138 kV M. Miri 108 a3 |71 a4 80% 12 | 100 <8 82% -2 a2 54 59% so 61 -8
I 2661 im lll- M. Guagu | 1 T2% i 70 40 S bw
e | T 44 54 6% 70 40 11448 > 899 56 | 1
Sior 38KV M. Mirim Il 150 45 49 37 - 75 36 119 .58 | -12 * 89% 44 60
75 - M. Miri 45% 49 % 75 - 128 -7 o
LT138K irim Il 2 e 429 46 7% 37 | 7 6 | -12 94%
r 7 g - o
2661 V Santa Barbara D" 150 54 51 | 88 % 3% 49 46 | a9 Q 78% 41| 78 4 76 | -128 -61
2661 Mogi Mirim 2 Oeste-| 2 65% 45 | 93 42 43% 35 5 36 81% . 3 | 82 47
.28 LT1 62 - 64% P 39% 5 1% 82
2879 38 KV M. Mirim 133 27 | 65 b 6% 03 42 | - o 419% 3 44 | 5 L 86% 47 | 83
326 1-M 509 -29 o 95 - o 5 50 -46
30 . Guagu | 1 % 52 73 27 66% 27 | 98 45% 57 6 86%
ey |LT 138KV M. Wi IR 2% il 65% o 27 | 101 38 47% s 1] 57 et 88%
. Mirim il - 73 1 0 75 - % B 10 3% 57
32587 Jaguari 41% 6| - 56% 15 7 4 44 66
L7138 iunat| ! b 449 76 16 d 579 78 17 1% -108 53%
2878 KV SJBV I 178 78 % 76 1 % -80 74% 58 | -10 56%
- Euclid 210 -180 46% 6 | 79 59% 27 | 81 80% 8 _-58
2878 Cunha les da 90% 79 | -182 46% 24 s 63% -33 o -108 -6
P -81 o -8 80Y 7
3818 LT138kVSS 2 50 - 2% 81 | -182 51% 25 | -84 65% 4 46 | -84 % 84%
BV II- Pogo: 151 34 | -49 93% 81 | -187 52% 2 | -85 70% 46 | -8 o
3031 A 2 40% 0 36 | 52 35 93% o 86 | 190 -87 53% 19 | 60 14 70% 5 65
g % ) 2% 53—80
..2878 LT 138 KV SJBV I 191 83 51 | 190 o 1% 52 35 | 55 h 192 88 | 19 % 4% s 14| = %
2674 I-M. Miri 98% 48 | 41% a2 | - 489 549% 8 9
> - mil 2 - 90 42 | -190 o 42% 52 34 | 5 200 -92 | -2 J 54%
72 138 KV Araras - Ri 133 37 | 75 100% 42 | -200 42% 6 37 | -59 00 -92 | -203 b
31034 -RioClero | O Bl I 10 #
1% R E 49% 8
639 |17 18KV 2 143 2 e 73 3 205 b 65
B X 35/4 5 599 1 R 40 | - 549 -48
2840 om Jardim - Bra - 78| 61% 147 28 | 155 % 59% 77 24 | 77 200 40 | 22 % 549 66 47
og1e | D118 oeree! 105 87 oz 65 39| 185 39 £0% 24| 79 29 WA 54%
kv 1 37 | - % 619 4| -
31198 A Az - Mairipora 0 | 7% 012 T s | e ool 8% 60 32 | 85 3 225 44
3 LT % - 2% 95 - % 1 64% 7 | -
3;;20 138 KV M.Mirim I 169 778 1'10 69% 39 | 88 ‘j1 35% 73 61 | 170 d 68% 85 37 | -86
85 -Braganga | ] 56% 99 51 69% 0 39 12 37% 40 178 68% 37
s | LT3RV 51 1 57% 39 21 61% 89 15 36% 59 | 178 70%
32524 Atibai Il- B 108 54 1 59% 112 3 61% 89 7 38% 59 | 184
LT regansa 2 916% 49% o 2 559% 64% e 4 o2 62 92 4 % 40 *
28 94 - 4 12 9 E %
325142 138 KV Mairipora - C. 163 7 o o8 50% 2| 58 f13 66% 0 6 | 127 617 64% 92 4 [ 91 =
5 . - Cabreuva 2 33”’ 0% E R 050% st 56 -14 569% 12 141 42 64% . 8
25 T 83 - o 108 - 9 - % 14 39
LT138 22 138 kv SJBV 108 12 | 87 - 66% T 26 54% T w0 82% 3 %
KV S: 2660 I-M 80Y 13 o 51 8 38 2
da Bo 320 Joao . Guagu | 1 % 93 12 66% 27 51 56% 64 82% 8
Evoli a Vista Il - sare | ST 67 42 84% 93 - 81% 128 56% 2 64 79%
uclide: 9 8 kV M. Miri 10 899 12 | - 829 -47 o 2 o
< dacuna | 258 Mirim - M. G 18 72% 71 43 | 71 % — 109 48 »1112/.. a2, 32 54 159% . 7
KV M. Miri 53 o 1 -39 114 -4 5% 136 - 58%
31075 . Mirim Il - i 150 45 4 73% 75 - 6 | 119 88% 56 | 14
2661 LT188kVS M. Miim 2 A4% ® 49 45 732 % 76 -3 58 | -128 - 88% 4 59
2661 Sarla Barbara D'O o | 42% 49 45 iz 6 | 77 40 7o |28 7 945
logi Mirim 2 este - 5 65% 88 -45 43% 49 35 78% 78 42 76 | 128 -6
279 | T8 %2 o | a2 43% Sl 83 -4 =
32630 M. Mirim Il- M. G s | e | e o | o 419 P - 6 | 83 46
a0 | 13K - Gua! ! T 53% 3 767% ) 250/-26 -98 /02 45% 55 49 57” 86% 83 46
M. Mir 163 73 Bl | e o 27| 0z - 479 60 9
3 irim Il - o - 02 - 7% 5 88
2587 | LT - Jaguariun 1 41% 16| 76 1 5% TR 37| o ° 539% 7 60| 5 &
2878 138 KV SJBV a ll 114 4 45% 5 76 58% 7847 1% 44 | 109 o 5% 7 68
2878 Cunr:I-EUC"deSda 210 57 S | e 6 147% 4 e 60% _82 27 «%:4% 30"/-58 09 58 57%
a & - 79 I - - R
3818 LT 138 kv SJBV - P 1; B4 /‘_’49 58% 17 47 [ -17 /047 51% 62 24 -843%21 65%33 B 007 10:,,'69
3031 Caldas ogos de 5 65% 84 50 58% 120 49 52% FTRET] 71% 84 46 | - 5%
2g78 | LT138 182 5 65% 87 50 58% 22 50 53% B9 14 1% 86 -67
2674 KV SJBV Il- M. Mi 191 o8 T oy &7 50 S 5o T o A
28 . Mirim I > % 189 6% 91 -46 b N 5 % 9
Zom LT 138 kV Araras -Ri A R — 99..,43 oo a7 | o8 i TR 63% DECRIECE 54% ’
-Rio Cla 59% 75 34 o -199 % -52 o - 53 o
23 |11 © | o : ; o &H
2840 36 kV Bom Jardim - Bra 2aars | 61% i o | s % oo 55 | 205" R P e -
2 - Bragan o 28 2 -7 -2 81Y -102 - %
g1g | LT8RV cal| i | 1% e B 8% [ 0 a1 | 22 o 03
31198 AAzl 150 37 659 154 61% 7 23 22 4 % 66
- Mairipora 749 102 - 5% 40 o o 79 5 | -22: 83%
31120 LT138KkY M pora 2 - % 72%38 T 65% 177 54| 1 61% o3 28 | 80 3 2> 45 | 224 o
32585 | Mirim Il - B 169 7 h 96 37% 68 53 % 1| - 48
- 98 - 69% -39 L] 173 64% 85 36
2678 | LT13 ragangal | 0 57% 10 |9 699 88 35% 61 J -85
8 KV Atibai 19 57% 9 21 % o] 37% 170 4 68% 36
32524 Atibai - B 108 2 o 5 99 61% 0 -12 o o [ 17 689 86 3
ra 449 52 2 0% -21 o 629 90 36% 8 59 % 8
og14 | LT138 gana | 2 % 5 609 112 2% -14 289 178 1%
KV Mairi 95 47% 2 3 % 3|1 629 90 - 8% 59 >
32546 airipora 163 1 g 52 64% 16 4 % 7 | - 389 183
-Cab 589 99 48% 3 b 120 62% 92 4 % 83
30548 | LT rewa 2 % 0 | -1 489 51 -1 66% 6 J 5 92 40%
LT138KV'S 5550 138 KV SUBV II-M. G 108 83 12 _831% 6070/ 10 % S oo 2153 13 69% 2 i 1415% 65%4 %
daBOavismalrJan Sarg | LT138KVM - Guagu | 1 720% 840/-13 o5 "12 67% 128 50 1251% 523 10 586 32“/42 s 64%
“Mogi | 20 . Miri 108 -56 o - 9 829 -128 -5 % -7 o 138
Guacu | gl 61 im lll- M. Gi 86Y 80 89% 3 12 % 0 | -13( 549 62 82% 28
2660 | LT138 - Guagu 1 6% 57 | 70 109 4 82% 0 -46 % - 62 79%
KV M. Miri 58 90% 9 -53 8 | 11 839 134 5 57% A o
31075 . Mirim Il 150 46 0 147 % 3 | 13 579 59
LT13 - M. Miri 479 59 4 87% 114 86% 8 -55 % -5
2661 8 kV Santa irim Il 2 % o | 6 -46 2 -138 56%
B; 92 459 3 3 119 - 90% 55 | - o
2661 Mogi M_afbara D'Osste 150 48 1 o6 %, 7% 9 58 | -128 e 90% 146 58
% R jrim 2 5 67% B T 76 | 1 949
279 | TRV 59 e 47% 2808 %
32630 . Mirim Il - M. 133 28 | 62 2 70% 401 36 46% 128 61
a0 |11 . Guagul | ! 48% 30 70 - I 47%
32587 KV M. Mirim Il - J 163 56 1 550% 55,,'29 70 °2 70% 1| -106 -21 50%
2878 [F138 kv SIBV i jaguariuna Il 1 1&3% 306"/ 7 — % ; 550/; 5 | 72 6 72% -1170 37 _11533% .
2878 S ~Euclides d 210 | 5 e I 56% 74 18 5% TR BT
-116 38% 3 7 b a7 78% 118 5 57%
o | LTS i a | 2 57% T T 28 %6 57% 28 6 1| 18 619
BV II- 53 58% 17 47 8% 17 | 619 78 - 83% 51 %
3031 Cal Pogos d 151 31 b 17 41% 68 17 % 35 | ey ST R
da e 20° 53 3 58% a7 3 70 63% 80 -48 % 63
2878 LT 13 S 2 % 2 i 589 120 -4 42% 13 o 80 88%
8KV S. 172 41% 5 32 % 9 | 1 439 71 68% -48 °
2674 JBV II- M 191 s 4 55 62% s 10 689 82 -
. Miri 92% 79 3 2% -32 o 123 43% 74 4 % 70
%72 | L1 irim I 2 o 9 | 17 429 59 -2 62% 51 g 74 80%
38KV A -84 95% 8 34 % 9 |56 63 125 5 44% 4 >
raras - Rio 133 42 | -8 949 178 3. 44% -31 % 1| 128 449 73 2
Claro 2 70% 8 41 % & 4 | 188 43% 60 -34 63% o BT P
238 92 %5 1% 86 36 4% o nzs a7 o o, o3 0 64% 58 53 4 4%
/478 689 -86 0% 25 6! 649 30
ol B 8% 0 | 5 N 50% T o
63% 155 39 8% 7 58| o 197 31 54% 69 44 | -7 5%
65% 155 39 1% 28| -93 210 34 54% <70 44
65% 177 53 1671% o 34 | 04 3 210 34 56%
37% S s TR 212 37
36% 3 61 2 3 [ -
> 37% 17140 8070 100 43 | -1
e 36% 179 59 80% -101 45
e B3%)
= 184
38% 83
40%
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* Cenario Dimensionador 2 (patamar de carga leve, safra biomassa e UHE do Pardo/Tieté
com 95%)

Para montagem dos casos de trabalho para anadlise do carregamento da regido de interesse,
considerou-se o cendrio de carga Leve Seco, no periodo de safra das usinas de biomassa, com
despacho centralizado das UHE’s do Pardo e Tieté de aproximadamente 95% de suas capacidades.

As Tabelas 5-3 e 5-4 apresentam as violagOes e pontos de atengdo sobre o carregamento no sistema

de interesse em condi¢des normais e de contingéncia.

Tabela 5-3 — Diagnéstico do sistema— Condigdo Normal — Fluxo.

NC/LIM 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
BARRA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % %
32590 |[LT 138 kV Us Sao Jozo - SIBV 1 92 35 -91 35 -91 35 90 33 -89 35 -89 31 -89 31 -89 33 -89 33 90 31 -90 31
33102 I 139 70% 69% 70% 68% 68% 68% 67% 68% 68% 68% 68%
32592 LT 138 kV SJBV II- Us Sao 2 -44 30 -43 30 -43 31 42 28 -41 31 41 27 4127 -41 28 -41 28 42 26 -42 26
2876 Jodo 120 44% 43% 43% 42% 43% 41% 41% 41% 41% 41% 41%
32591 [LT 138 kV SJBV Ii- Euclides da 1 -79 46 -78 45 -78 46 -76 43 -76 46 77 M 77 M <77 43 -78 43 -79 40 -80 40
2876 Cunha 120 75% 74% 75% 73% 74% 72% 73% 73% 73% 73% 73%

Tabela 5-4 — Diagndstico do sistema— Condigao Emergéncia — Fluxo.

NC/LIM | 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
CONTINGENCIA BARRA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % %
32592 |LT138kV Euclides daCunha-| 2 50 -2 50 -2 50 -2 50 -2 50 -2 50 -2 50 -2 50 -2 50 -2 50 -2 50 -2
LT 138KV SJBV II-Us | 2876 Us S&o Joao 140 35% 35% 35% 35% 35% 35% 34% 35% 35% 34% 34%
S&o Jodo 32591 |LT138KV SJBV Il-Euclidesda| 1 120 66 | 119 65 | 119 66 | -117 62 | -116 66 | -117 60 | 117 60 | -117 62 | -118 62 | -120 59 | -120 59
2876 Cunha 140 98% 97% 97% 94% 96% 94% 94% 95% 95% 96% 96%
32590 | LT138kV SJBV - Us Sao 1 50 2| 5 2| 5 2| 5 2| 50 2| -50 2| -50 2| 50 2 | 50 2 | 50 2 | 50 2
LT 138 kV Euclides da | 33102 Jogo 151 32% 32% 32% 32% 32% 32% 32% 32% 32% 32% 32%
Cunha - Us S&0 Jodo | 32591 [LT138kV SJBV II-Euclidesda| 1 97 61 | 96 60 | -96 61 | 94 57 | 93 61 | -94 55 | 94 55 | 94 57 | -95 57 | 97 54 | -97 54
2876 Cunha 140 81% 81% 81% 78% 79% 7% 7% 78% 79% 79% 79%
32590 | LT138 KV SJBV Il- Us Sio 1 114 58 | 113 57 | 113 58 | -110 54 | 109 57 | -110 52 | 109 52 | -109 54 | -109 54 | -111 52 | -110 52
LT138KkV SJBV II- | 33102 Jodo 151 84% 83% 83% 81% 81% 79% 79% 79% 80% 80% 79%
Euclides daCunha | 32592 | LT 138 kV Euclides da Cunha - 2 79 47 | 78 46 | 78 47 | 76 44 | 76 47 | 77 42 | 77 42 | 77 44 | 78 44 | -80 41 | 80 41
2876 Us S&o Jodo 140 66% 65% 66% 63% 64% 62% 63% 64% 64% 64% 64%
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6 ALTERNATIVAS

Neste capitulo sdo apresentadas as alternativas para sanar os problemas diagnosticados no sistema
elétrico da regido. Considerando a necessidade sistémica urgente, foram avaliadas alternativas
capazes de mitigar as sobrecargas inadmissiveis identificadas em prazo inferior a obra de
reconstrucdo de LTs, através de uma solucdo hibrida que concilia o beneficio de equipamentos
Flexible Alternating Current Transmission Systems (FACTS) e robustez de obras tradicionais como a
reconstrucdo de circuitos. Neste contexto, para avaliacdo de mercado junto aos grandes
fornecedores de dispositivos FACTS série, com base na tecnologia SSSC, o presente estudo se
baseou-se na consulta de fabricantes disponivel no relatério EPE-DEE-RE-033/2024-r0 Reforgos no
Sistema DIT do Estado de SP — Parte 1 [2].

6.1 Obras Comuns

Em funcdo de uma grande efetividade na aplicagdo de obras de reconstrugdo/recondutoramento
em diferentes circuitos da malha de 138 kV, para eliminacdo de restricbes detectadas, foram
recomendadas obras comuns a todas as alternativas elaboradas, e, portanto, estas obras devem ser
consideradas além das obras especificas de cada alternativa.

As obras comuns sao detalhadas nas Tabela 6-1 e Tabela 6-2:

Tabela 6-1 — Programa de obras recomendadas em Subestacoes (obras comuns).

Ano Subestacao Linha de Transmissao Descrigao

Substituicdo dos equipamentos terminais em
LT 138 kV Bom Jardim — Braganga | Bom Jardim (TC, seccionadora, bobina de

c1/c2 bloqueio) para a capacidade minima de
circuitos 206/242MVA.

Jun/2028 SE 138 kV Bom Jardim

Substituicdo dos equipamentos terminais em

Jun/2028 SE 138 kV Braganca 138 kV Bom Jardim — Braganca | Bom Jardim (TC, seccionadora, bobina de
Paulista | c1/c2 bloqueio) para a capacidade minima de
circuitos 159/192MVA.
Substituicdo dos equipamentos terminais em
Jun/2028 SE 138 kV Mairipord | LT 138 kV Cabretva Mairipor C1/C2 Mairiporé (TC, seccionadora, bobina de

bloqueio) para a capacidade minima de
circuitos 206/242MVA.
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Tabela 6-2 — Programa de obras recomendadas em linhas de transmissao (obras comuns).

Configuracao de

Ano Linha de Transmissdo referéncia do estudo Condutor Extensdo
(capacidade minima) (Consulta de Vlabllldade)
LT 138 kV Bom Jard_im - I’3raganga I 1x795 MCM (DRAKE ou similar)
Jun/2030 (trecho SE Bom Jardim ateé torre 19), 206/242 MVA 237/278 MVA 5,8
Yy (990/1164 A)
LT 138 kV Braganca Paulista — Atibaia II, 2x636 (Grosbeak ou similar)
Jun/2030 Cl/CZ 305/410 MVA 411/478 MVA 19,9
(1722/2000 A)
) 2x636 (Grosbeak ou similar)
Jun/2030 LT 138 kV Araras — Rio Claro I, C1/C2 411/478 MVA 411/478 MVA 12,0
(1722/2000 A)
LT 138 kV Mogi Mirim 3 — Jaguarilna, 2x636 (Grosbeak ou similar)
Jun/2030 (derivagdo do ramal Pedreira Torre 89), 305/410 MVA 411/478 MVA 32,7
Cc1/c2 (1722/2000 A)
, L 2x636 (Grosbeak ou similar)
Jun/2030 LT 138 kV Agua Azul — Mairipora, C1/C2 305/410 MVA 411/478 MVA 20,59
(1722/2000 A)
LT .1_38 |£V Cabrel'Jva,— Termoverde — 1x795 MCM (DRAKE ou similar)
Dez/2030 Mairipora (trecho até a SE Franco da 237/278 MVA 237/278 MVA 18,9
Rocha), C1/C2 (990/1164 A)
LT 138 kV Euclides da Cunha —SE S3o 1x795 MCM (DRAKE ou similar)
Dez/2031 Jodo da Boa Vista II, C1/C2 206/242 MVA 237/278 MVA 122,5
(990/1164 A)
LT 138 kV Mogi Mirim 2 - Santa Barbara 1 x 477 MCM (Hawk ou similar)
D'Oeste (trecho da SE MOM II até a X WK ou similar
2034 159/191 MVA 1
Jan/203 derivagdo do ramal Mogi Mirim 1 Torre S99 172/201 MVA >
190), C1/C2 (719/842 A)
LT 138 kV Mogi Mirim 2 - San,ta Ba!rballa 1 x 477 MCM (Hawk ou similar)
Jan/2034 D'Oeste (trecho da SE SBO até derivagao 159/191 MVA 172/201 MVA 12,4
do ramal Limeira 2 Torre 37), C1/C2 (719/842 A)
i Miri - i Miri 1x795 MCM (DRAKE ou similar
Jan/2034 LT 138 kV Mogi hél:llrl/n(‘:lzz Mogi Mirim 3, 206/242 MVA 237(/278 o ) 123
(990/1164 A)

6.2 Alternativa 1
A Alternativa 1 é composta pelas obras comuns acrescidas das obras préprias, detalhadas a seguir:

e Reconstrucdo/recondutoramento da LT 138 kV Pocos de Caldas — S3o Jodo da Boa Vista |l,
33 km, para cabo 2x636 MCM, permitindo a elevacdo para a capacidade minima de
411/478 MVA e substituicdo dos equipamentos terminais das subestacdes Pocos de Caldas
e S3o Jodo da Boa Vista Il no ano de 2030.

e Reconstrucdo/recondutoramento da LT 138 kV Sdo Jodo da Boa Vista Il — Mogi Guacu Cl e
C2, 46,2 km, para cabo 2x636 MCM, permitindo a elevacdo para a capacidade minima de
305/410 MVA e substituicdo dos equipamentos terminais das subestacdes S3o Jodo da Boa
Vista Il e Mogi Guagu no ano de 2030.

e Reconstrucdo/recondutoramento da LT 138 kV Mogi Guacu | — Mogi Mirim I, 5,3 km, para
cabo 2x636 MCM, permitindo a elevacdo para capacidade minima de 305/410 MVA e

substituicdo dos equipamentos terminais das subestacdes Mogi Guacu | e Mogi Mirim Il, no
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ano de 2030. A solugao completa que compde a Alternativa 1 é apresentada nas Figuras 6-

1, 6-2 e 6-3, e detalhadas a seguir:

- 440 kv ] Troca de equipamento terminal
" UTE Sdo Jodo ;
Euclides da s Mogi Guacu | - 345KV - 7 Obra de reconstrugdo ou
Cunha - 138 kV T S&o Jodo da Boa 138 kV b .
Vista Il - 138 kV Pinhal E.Works M. Guacu I 138 kv - - Recondutoramento — Alternativa 1
D ™~ (| ~ 10Obra de reconstrugdo ou
e H
. 2 U I SN RN G ST S S J Recondutoramento — Comuns
| |
T______________________T___l ——————————————————————— Braganca
e - . LimMF MogLK  Amparo Q. Amparo Pi;lsl:tkivl -
Mogi Mirim 111 . ™ ™ (i |
Elfusa < oD
280/138KV V. Grande  S.J.Boa Vistal _>_’_I
<~ — (- oD . L - °
_______ Jhpee —>—>—|
) <) @-CD] ﬁ oo o ? Y y Y
e e ] g < TTT77
< C)r-@-CDv<] —_ ] Procter G. Cummins Ceajar
Mahle Aguai I l p—
. . Pogos de Caldas I | RO I’ A 4 T ——
345/138kV 1 1 1 [
_______ e e e -
L ]
- |
~@
_______________________________________________________ — {
— wed Jarinu
| - e 4
. tad Jaguaritina 5 - Roseira Most Misim I Bom Jardim Elm;);egndimentos
ogi Mirim 138 kV , .
138 kv
Sto. Antonio da
Holambra - Cermin 1 Posse
L d L
L * L 4 L 2 *
Figura 6-1 — Alternativa 1 — Diagrama 1.
I a0y :’ o j. Obra de reconstrugio ou
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6.3 Alternativa 2

A alternativa 2 é caracterizada pela implantacdo de uma solugdo hibrida que combina obras a curto
prazo com implantagdao imediata, a partir de 2028, com obras de médio e longo prazo, com
implantagao a partir de 2030.

Solucao de Curto Prazo:

Consiste na instalagdo de dispositivos com tecnologia FACTS para controle de fluxo, composta por
modulos de SSSC, a serem instalados nas subesta¢des Sao Jodao da Boa Vista Il, em série com os
circuitos da LT 138 kV LT 138 kV Pocgos de Caldas — S3o Jodo da Boa Vista Il C1/C2, visando
atendimento imediato deste sistema a partir do ano de 2028.

A solugdo hibrida apresenta os seguintes beneficios adicionais proporcionados pelos dispositivos
SSSC: i) menor impacto ambiental; ii) menor tempo de obra; e iii) flexibilidade em termos de
modularidade e mobilidade.

A tabela 6-3 apresenta a quantidade médulo a serem implantados na LT 138 kV S3o Jodo da Boa
Vista Il — Pogos de Caldas C1/C2 em horizonte de curto prazo:

Tabela 6-3 — Composi¢ao do SSSC da Alternativa 2.

Ano Linha de Transmissao Terminal Equipamento* WLEGIELER S
Acumulada
LT 138 kV Sdo Jodo Boa Vista II | S3o Jodo da Boa
Jun/2028 — Pogos de Caldas C1 Vista II 2 SSSC/FASE C1 6
LT 138 kV Sdo Joao Boa Vista II | S3o Jodo da Boa
Jun/2028 — Pogos de Caldas C2 Vista I 2 SSSC/FASE C2 6

*, Considera tensdo série injetada de 5.660 V por modulo e corrente compativel com a LT 138 kV recapacitada (1722/2000 A).

Para as simulacGes e analises de regime permanente dessa alternativa, foi utilizado o modelo
elétrico de mddulo SSSC disponivel no programa ORGANON, desenvolvido pela HPPA [5]. Deste
modo, para a aplicacdo da metodologia adotada no processo de comparacgao técnico-econdmica do
presente estudo, para tanto, foi utilizado uma representacdo simplificada dos mddulos SSSC na
ferramenta Anarede, considerando a modelagem da reatancia-série que o dispositivo pode emular
(valor constante) em fungao da maxima inje¢cdo de tensao em série com o circuito. Os resultados
foram validados com as simulagdes realizadas no ORGANON e encontram-se disponiveis no Anexo
12.3 deste relatorio.

No que tange a estimativa de custos de cada conjunto de mddulos, foi adotado como referéncia o
orcamento médio da consulta aos fabricantes realizada no relatério EPE-DEE-RE-033/2024-r0
Reforgos no Sistema DIT do Estado de SP — Parte 1 [2].

Tabela 6-4 — Orcamento por médulo SSSC [2].

Fabricante Orcamento por modulo SSSC/fase (US$)

Valor médio 1.109.617,17
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Para a comparagdo econdtmica com as demais alternativas, o valor do orcamento referéncia
apresentado na Tabela 6-4 é convertido em Reais (RS), aplicando-se os impostos, beneficios de Ex-
tarifario do tipo BK e REIDI, taxa de cambio e despesas com despachante e logistica, conforme
informado nas Tabelas 6-5, 6-6, 6-7 e 6-8. O resultado final da conversao é apresentado na Tabela

6-9:
Tabela 6-5 — Detalhamento de Impostos.
Impostos NCM 9030.33.90
Imposto de Importagao 11,20%
IPI 3,25%
PIS 2,10%
CONFINS 9,65%
ICMS 18,00%
Tabela 6-6 — Detalhamento de Impostos com beneficio Ex-tarifario do tipo BK e REIDI.
Impostos NCM 9030.33.90
Imposto de Importagao 0,00%
IPI 3,25%
PIS 0,00%
CONFINS 0,00%
ICMS 18,00%
Tabela 6-7- Detalhamento de Moeda.
Moeda 2024
BRL / USD (spot) 5,80
BRL/ USD (hedge) 5,80
Tabela 6-8— Detalhamento do custo (por unidade) — Valor médio de orcamento em RS.
Custo total
ica 1
Item Descrigdo Custo (US$ x 1000) (R$ x 1000)
Custo Unitario Modulo SSSC/Fase USS 1.109,62 R$ 6.453,98
Tabela 6-9— Detalhamento do custo (por unidade) — Valor médio de orgamento
com impostos e logistica em RS.
ltem Descrigio Custo Impostos — IPl e ICMS Desl-r;ag(;:t:—::ate € Total
(R$ x 1000) (RS x 1000) (R$ x 1000) (RS x 1000)
Custo | Mddulo SS5C/Fase + | o ¢ 13 gg RS 1.672,86 R$ 68,84 | R$8.195,68
Unitario | Impostos + Logistica

Em adicdo ao custo do equipamento do tipo SSSC, sdo considerados as despesas das obras civis e
de montagem nos terminais da LT 138 kV S30 Jodo da Boa Vista Il — Pogos de Caldas C1/C2, conforme
orcamento estimado pela ISA ENERGIA BRASIL, que é a concessiondria de transmissdo proprietaria

da subestacdo e dos equipamentos terminais.
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Tabela 6-10—- Detalhamento do custo para SE S3o Joao da Boa Vista ll, C1 e C2.

Custo Total para 12 SSSC

L (RS x 1000) - 2028

Equipamento Principal + Impostos +

. 98.348,15
Despacho e Logistica

EPC (Desenvolvimento do Projeto,
Obra Civil e Montagem,
Comissionamento, Fiscalizacao,
Administracdo Central)

Total 117.783,26

RS 19.435,11

Os valores totais apresentados na Tabela 6-10 foram os efetivamente utilizados para computar os
investimentos da Alternativa 2, conforme apresentado no Anexo 12.1.

Solucdo de Médio/Longo Prazo:

A solucdo de longo prazo da Alternativa 2 é composta pelas obras indicadas nas Figuras 6-4, 6-5 e
6-6, e detalhadas a seguir:

e Reconstrugdo/recondutoramento da LT 138 kV Pogos de Caldas — Sdo Jodo da Boa Vista I,
33 km, para cabo 2x636 MCM, permitindo a eleva¢do para a capacidade minima de

411/478 MVA e substituicdo dos equipamentos terminais das subesta¢des Pogos de Caldas
e Sdo Jodo da Boa Vista Il no ano de 2032.

e Reconstrugdo/recondutoramento da LT 138 kV Sdo Jodo da Boa Vista Il — Mogi Guagu Cl e
C2, 46,2 km, para cabo 2x636 MCM, permitindo a elevacdo para capacidade minima de
305/410 MVA e substituicdo dos equipamentos terminais das subesta¢des Sdo Jodo da Boa
Vista Il e Mogi Guagu no ano de 2035.
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Figura 6-6 — Alternativa 2 — Diagrama 3.

6.4 Alternativa 3

A alternativa 3 é composta pelas obras indicadas nas Figuras 6-7, 6-8 e 6-9, e detalhadas a seguir:

e Construcdo de 2 novos circuitos duplos de cabo 1 x 477 MCM (HAWK), 33,6 km, com
capacidade para 172/191 MVA no ano de 2030.

e Reconstrucdo/recondutoramento da LT 138 kV Sdo Jodo da Boa Vista Il — Mogi Guacu Cl e
C2, 46,2 km, para cabo 2x636 MCM, permitindo a elevacdo para capacidade minima de
305/410 MVA e substituicdo dos equipamentos terminais das subestacdes Sdo Jodo da Boa

Vista Il e Mogi Guagu no ano de 2030.

e Reconstrucdo/recondutoramento da LT 138 kV Mogi Guacu | — Mogi Mirim I, 5,3 km, para
cabo 2x636 MCM, permitindo a elevacdo para a capacidade minima de 305/410 MVA e
substituicdo dos equipamentos terminais das subestacdes Mogi Guacu | e Mogi Mirim II, no
ano de 2030.

e Construcdo de 1 novo circuito duplo de cabo 1 x 477 MCM (HAWK), 33,6 km, com capacidade
para 172/191 MVA no ano de 2036.
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e Recapacitagdo da LT 138 kV S3o Joao da Boa Vista Il — Mogi Mirim 11, 51,9 km, e no trecho

para capacidade minima de 144/168 MVA, em condi¢do normal/emergéncia de operagéo.

- 440kv - Langamento de novos circuitos
" UTE Sdo Jodo i
Euclides da = = Mogi Guagu | - 345 kv 7 Obra de reconstrugdo ou
Cunha - 138 kV T S&o Jodo da Boa 138 kV b .
Vista Il - 138 kV Pinhal E. Works M. Guacu II 138 kv - Recondutoramento — Alternativa 3
DS ~ (l = : 10bra de reconstrugdo ou
— s
. 2 U I SN N G SN SN S J Recondutoramento —Comuns
I |
h,______________________T___l ——————————————————————— Braganca
- ol - LimMF MoglK  Amparo Q. Amparo Paulista | -
PR 138 kV.
Mogi Mirim 111 . ¢ ™ ™ (i |
Elfusa < oD —)—)—I
440/138kV V.Grande  S.J.BoaVista | ———————
¥ e — 0 OeD— > Go— > *>
I— Jpee —>—)—I
<4 T 3 E——
- L O-0-C D -® . s o * ®
2 o< ] ) — : : I _____
< 0)r-e-CDv] ] Procter G. Cummins Ceajar
Mahle Aguai I p— p—
______ | e S ————— —— ! A
__________________________ Pogos de Caldas : : I | _______I’ e :"‘",
1 345/138 kV 1 1 1 [
_______ e e &
 J
- |
.
— ¥
— el Jarinu
e
Itad e - -
— Jaguaritina 5 - Roseira Mg Mirim 1 Bom Jardim Elm;);egnd\mentos
—————————————— I ——— [ og! Mirim 138kv = ¢
138 kv
M T Sto. Antonio da
Jaguaritna 2 Jaguariuna Pedreira Holambra - Cermin 1 Posse
Ambev | | | Y
< L 2 L 2 L T L 4 ®
L L 2 L & *
Figura 6-7 — Alternativa 3 — Diagrama 1
B sa0kv 77 1 Obra de reconstrugo ou
'~ =" Recondutoramento — Alternativa 3
138 kv :-_ _ _-:Obra de reconstrugdo ou
Araras Recondutoramento — Comuns
440/138kV
Coelho
R Santa Barbara do Oeste
. Limeira | £ Coelho  Conchal 440/138kV
138kv e M. Mirim 111 .
Rio Claro | s I 138kV
138kV . 1
—————————— - ? ®
I
————————— @ . ¢ Anjinomoto A. Nogueira
Limeira 6 Avin — ome OB
i imei Dobsan  Papira | | -
Embramaco Sta. Gertudes Ruyrac Iracemdpalis L . P Kelco Limeira 5 s Limeira 3 ops apiro : Tk M. Mirim 11
— — i I Kl | me I 138V
® ® ® .
\ | s |
2 L 2 & L 2 L L 2 L 2 > L 2 L L A A B L ‘*4‘**
°® ® ® . ® . ° ® . ® ’___________! Ty <
Formigues Cordeirdpolis Limeira4 Suzano  Limeira 2 M. Mirim |
Figura 6-8 — Alternativa 3 — Diagrama 2
B as0kv }' ~ 77 Obra de reconstrugdo ou
UTE T 138 kV . Recondutoramento — Alternativa 3
v
Tetr:n!a!rerde - BEKY ool ;)bra dde ;emnsm:;ﬁugu
aieiras econdutoramento — Comuns
Zaraplast Icon F. Rocha
p— — : —
Cabredva
138 kv
L 4 L L L T —§ <
|
|
|
bt I : ¢ = Mairipora
® I I . ® 138/88kV
*—— ® <)
¥ M. D. Nicolas SantaInés |
= — .
Yt
Melhoramento Y A
[
Atibaia |
. " — —
Sinto Brasi Bom Jesus Petrobras ibai iripord i
Braganca Atibaia Il | o Atibaia 3 Mairipord 2 Caeiras
Paulista | 138 kv I Agua Azul
138kv ! 8] 240/138kV
____________ I o ® ® o | _ _
-
I I “
| [
I |
____________ gl ® ® @ L 4 ——— .
—
Cruzago

Figura 6-9 — Alternativa 3 — Diagrama 3

32



7 ANALISE ECONOMICA

A composicdo dos custos relacionados as obras propostas para as alternativas foi realizada com base
nos critérios descritos no item 4, bem como, no formuldrio de Consulta sobre Viabilidade de
Expansao de Subestagdes disponivel no Anexo 12.4. O detalhamento dos investimentos é

apresentado no Anexo 12.1.

7.1 Comparacio Econémica

As tabelas a seguir indicam, respectivamente, os rendimentos necessarios dos investimentos, o
diferencial de custos de perdas elétricas e os custos totais associados a cada alternativa para efeitos
de comparacdo. De acordo com a Tabela 7-3, a Alternativa 2, que contempla a instalacdo de
dispositivos SSSC para controle de fluxo na LT 138 kV Pogos de Caldas - S3o Jodo da Boa Vista Il
C1/C2 a curto prazo acrescido da obra de reconstrucdo a médio/longo prazo e de um conjunto de

obras comuns, é a alternativa de minimo custo global.

Tabela 7-1 - Comparacao dos Rendimentos Necessarios das Alternativas.

Rendimentos Necessarios
. Custos G
Alternativa (R$ x 1000) (%) |Ordem
1 (Reconstrugao) 451.564,51| 111,5%| 3°
2 (FACTS + Reconstrucao)| 405.158,86( 100,0% | 1°
3 (Novos Circuitos) 431.961,70| 106,6% | 2°

Tabela 7-2 — Custo Diferencial de Perdas.

Perdas
Alternativa ez Diferencial | Ordem
(R$ x 1000)
1 (Reconstrugao) 61.679.366,52 0,00 10
2 (FACTS + Reconstrucao)| 61.699.403,98| 20.037,46 | 2°
3 (Novos Circuitos) 61.703.227,23 23.860,71 30

Tabela 7-3 — Comparag¢ao Econémica.

Rendimentos Necessarios + Perdas
. Custos 5
Alternativa (R$ x 1000) (%) |Ordem
1 (Reconstrucao) 451.564,51| 106,2% | 2°
2 (FACTS + Reconstrucao)| 425.196,33| 100,0%| 1°
3 (Novos Circuitos) 455.822,41| 107,2%| 3°
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8 ANALISE DE DESEMPENHO EM REGIME PERMANENTE

Essa etapa tem por objetivo mostrar o desempenho das alternativas analisadas, comprovando que
os problemas verificados na etapa de diagndstico foram totalmente solucionados em todo o
horizonte do estudo, que vai até 2038.

O pior cenario para regido em analise sdo: carga média no periodo de entressafra da biomassa e o
cenario de carga leve periodo de safra da biomassa, com as consideracdes destacada no item 4.4.
Desta forma, os resultados apresentados serdo gerados a partir destes cenarios.

8.1 Alternativa 2 - Solu¢ao de MCG

A Alternativa 2 apresenta desempenho satisfatorio até o ano de 2038, tanto em regime normal

como em regime de contingéncia.

= Cenario Dimensionador 1 (Patamar de carga média, entressafra biomassa e UFV em 90%)

As Tabela 8-1 e 8-2 apresentam os valores de fluxos nas linhas ja com todas as obras indicadas para
Alternativa 2 até o final do horizonte final do estudo, no patamar de carga média cenario Umido

(entressafra da biomassa).

Tabela 8-1 - Fluxos nas linhas - Alternativa 02— Condicao Normal — Cenario 1.

NC/LIM 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
BARRA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar

LIM. % % % % % % % % % % %
31034 || 1138 kv Bom Jardim - Braganca | | 106 37 | 103 -38 | -88 -31 | -88 -31 81 4 82 1 82 -1 8 7 | -83 10 | 83 10 | -82 8
2639 159/206 70% 69% 45% 45% 40% 41% 41% 41% 43% 43% 42%
2840 LT 138 KV A Azul - Mairipor 2 9% -7 98 -10 | 117 -13 | 117 -13 | 129 19 | 133 21 | 138 25 | 145 40 | 157 65 | 157 65 | 155 48
2814 139/305 68% 70% 38% 38% 41% 43% 44% 47% 53% 53% 50%
31198 | | 438 Ky M Mirim - Braganca | 1 45 3 48 4 42 1 43 1 44 19 | 47 20 50 -16 | 54 -14 58 -8 58 -8 57 9
31120 80 56%, 60% 53% 53% 59% 63% 65% 69% 73% 73% 71%
32585 | | 1438 kv Atibai - Braganca | 2 98 2 | 102 2 | 126 -7 | 126 -7 | -141 67 | -142 68 | -144 -63 | 145 -71 | -149 75 | -149 75 | -156 -74
2678 139/305 70% 73% 41% 41% 50% 50% 50% 51% 53% 53% 55%
32524 | | 14384y Mairipora - Cabrewa 2 83 -12 | -88 -13 | -100 22 | 100 22 | -115 63 | 117 62 | -121 -61 | 126 -75 | -134 94 | -134 94 | -135 -77
2814 139/237 62% 65% 43% 43% 56% 57% 58% 63% 71% 71% 67%
32548 | | 4384y SUBV I- M. Guagul 1 44 32 | 47 32 | 48 -30 | 48 -31 61 -26 | 62 -27 64 -31 90 -31 98 -35 | 98 -35 | 100 -38
32548 80/305 66% 70% 69% 70% 83% 84% 89% 30% 33% 33% 34%
2660 | | 438 v M. Mirim Il M. Guacu | 1 52 48 54 43 55 39 55 39 52 27 54 27 55 32 45 35 45 46 45 46 45 59
2879 143 48% 45% 45% 45% 41% 42% 43% 38% 43% 43% 50%
2661 | | 7438 kv M. Mirim ll- M. Mirim I 2 86 -50 | -89 -41 | -92 -37 | -92 37 | 93 -18 | 96 -19 | -101 -34 | 97 40 | -100 -55 | -100 -55 | -100 -74
2660 133/206 | 73% 71% 72% 72% 1% 73% 51% 50% 53% 53% 59%
31075 |LT 138 kV Santa BarbaraD'Oeste-| 2 55 29 | -58 -31 | -67 -30 | 68 30 | 73 17 | 76 19 | 79 30 | 83 -36 | -87 -49 | -87 -49 | -89 -78
2661 Mogi Mirim 2 97/159 63% 66% 73% 74% 7% 80% 52% 56% 61% 61% 73%
2661 | | 138 kv M. Mirim Il M. Guagu | 1 541 58 8 | 60 10 | 61 10 | 70 21 | 72 21 | -74 21 | -88 19 | -94 14 | -94 14 | 96 6
2879 139 38% 41% 42% 43% 53% 54% 55% 63% 67% 67% 67%
32630 || 438 kv M. Mirim - Jaguariuna | | 114 45 | 116 -46 | -122 48 | -122 -48 | -125 -50 | -127 -51 | -128 52 | -130 52 | -133 -53 | -133 -53 | -135 -54
2660 191/305 62% 63% 41% 41% 44% 44% 45% 45% 45% 45% 46%
32587 | LT138kV SJBV II-Euclides da 2 38 43 | -37 44 | 41 42 | -38 42 | 46 41 | 43 43 | 47 47 | 47 53 | 53 -58 | -53 -58 | -55 -58
2878 Cunha 139/206 41% 42% 42% 27% 30% 30% 32% 34% 38% 38% 38%
2878 LT 138 kV SJBV II- Pogos de 2 124 25| 128 23 | 133 21 | -132 21 | -164 8 | -163 7 | -171 12 | -184 11 | 201 14 | 201 14 | 207 23
3818 Caldas 172/411 72% 74% 76% 76% 40% 39% 41% 44% 48% 48% 50%
3031 LT 138 KV SUBV I~ M. Misim Il 2 47 27 | 49 26 | 49 23 | -50 23 | 62 14 | 62 14 | 65 18 | 55 21 | 60 26 | -60 26 | -62 31
2878 97 55% 56% 55% 55% 65% 66% 69% 60% 66% 66% 70%
2674 LT 138 KV Araras - Rio Claro 2 144 24 | 148 28 | 168 44 | 168 44 | 177 53 | 168 53 | 173 61 | 169 40 | 178 59 | 178 59 | 183 84
2872 206/411 69% 71% 40% 40% 43% 41% 43% 42% 44% 44% 46%
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Tabela 8-2
-2 - Fluxos nas li
s linhas -
s - Alternativa 02— Condica
a0 Emergénci
cia — Cenari
ol.

CONTINGE!
NCIA | BARRA LINH NCILIM
AS E TRAFOS G 2028 2029 ”
31034 MW Mvar 30 203
MW 1
LT LM, My 203
vy |LT 138V Bom Jardim - % Mvar [ MW Wivar [ MW 2 2033
2840 Bragangal| ' | 107 37 A’ % Mvar | MW Mvar | M 2034 2035
37 | -10 % w M 2
2814 LT138 KV AA ) 1921242 | 58% 4 37 | 89 3 ° % var | MW Mvar 036 2037
31198 .Azul - Mairipora 2 % = 57% 38% T 8 3 81 % % MW Mvar | MW Mv: 2038
-7 o - 4 o o ar | MW
9% - 5 83 % ™
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2660 ” 1 53 48 | 54 43 | 56 39 | 56 39 | 53 27 | 55 27 | 55 33 | 45 36 | 46 46 | 46 46 | 46 59
2879 | LT138KVM.Mifimll-M. Guagul | 45% 44% 43% 43% 39% 40% 41% 37% 41% 41% 47%
LT 138 kV Agua Azul - | 2661 I 2 87 50 | 00 41 | 3 36 | 93 37 | 94 -19 | o7 -19 | 103 -34 | 98 40 | 7101 -55 | 101 55 | -i01 -75
Mairipors 26go | T 138KVM. Mirm I-M.Miimll | 50040 | esg 64% 65% 65% 63% 65% 44% 43% 6% 46% 50%
LT 138 kV Santa Barbara D'Oeste - 2 54 30 | 57 31 | -67 -30 | -67 -30 | -73 17 | 75 19 | 78 30 | 83 -36 | -86 -49 | -86 49 | -89 -78
Mogi Mirim 2 133/191 45% 47% 53% 54% 56% 58% 43% 46% 50% 50% 60%
- 1 55 1| 59 8 | 81 10 | 61 10| 71 21 | 73 21 | 74 21 | 89 19 | 95 14 | o5 14 | 97 6
LT138KVM. Mirim II-M. Guagul | 455 33% 36% 37% 37% 45% 46% 47% 55% 58% 58%
LT 138 KV M. Mirim Il Jaguariuna ] 1| <114 45 | 116 46 | -122 48 | 122 48 | 125 50 | 4127 51 | 128 52 | -130 52 | 133 53 | 133 -53
210410 | 57% 58% 31% 31% 33% 33% 33% 33% 34% 34% 34%
LT 138 kV SJBV lI- Euclides da 2 38 43 | 37 44 | 41 42 | 38 42 | 46 41 | 43 42 | 47 47 | 47 52 | 53 58 | 53 -58 | 54 -57
Cunha 151242 | 38% 38% 38% 23% 26% 25% 27% 29% 32% 32% 33%
LT 138 KV SJBV II- Pogos de 2 | 124 25| 128 23 | 1338 21 | 132 21 | 164 8 | <163 7 | 171 12 | 184 12 | 201 14 | 201 14 | 207 23
Caldas 191/478 | 65% 67% 69% 69% 34% 34% 36% 38% 2% 42% 43%
LT 138 KV SJBV I~ M. Mirim Il 2 47 27 | 49 26 | 49 23 | 50 23 | 62 14 | 62 14 | 65 18 | 55 21 | 60 26 | -60 26 | -62 31
133 40% 41% 40% 40% 47% 48% 50% 44% 48% 48% 51%
L7138 KV Ararms - Rio Glaro 2 144 247|148 28 | 168 44 | 168 44 | 177 53 | 168 53 | 173 61 | 170 40 | 178 59 | 178 59 | 183 g4
235478 | 61% 63% 35% 35% 37% 35% 37% 36% 38% 38% 40%
LT 138 kV Bom Jardim - Bragangal| 1 | -106 37 [ -103 38 [ 88 -31 | 88 31 | 81 4 | 82 1| 82 -1 [ 81 7 | 83 10| -83 10| 82 8
1921242 | 58% 57% 38% 38% 34% 35% 35% 35% 36% 36% 36%
I 2 96 7 | 98 -10 | 117 13 | 117 -13 | 129 19 | 133 21 | 138 25 | 145 40 | 157 65 | 157 65 | 155 48
LT138 KV AAZI-Maitipord | 4691410 | 569 57% 29% 29% 31% 32% 33% 35% 39% 39% 38%
” 1 45 3 | a8 4| a2 17| a2 1| 43 19| 46 20| 49 16 | 54 14 | 58 o | 58 9 | 56 -9
LT 138 kv MMirim I- Bragangal | ;g 42% 44% 39% 39% 44% 46% 47% 51% 53% 53% 52%
- 2 98 2 | 403 1|26 7 |26 7 | ia1 67 | 142 68 | 144 -63 | 1145 71 | <149 75 | 149 75 | -i56 -74
LT138kV AtibailI-Braganca | | 6,40 | go9s 63% 30% 30% 37% 37% 37% 38% 40% 40% 41%
" 2 83 12 | 88 -13 |00 -22 |00 22 | 115 63 | 117 62 | 121 61 | 1126 -75 | 134 04 | 134 94 | 135 -77
LT 138 kV Mairipora - Cabrewa | 465/76 | 530, 56% 37% 37% 48% 49% 49% 54% 61% 61% 57%
1 44 32| a7 32| a8 30 | e 31 |62 26 | 63 27 | 65 -31 | 90 -31 | 98 -35 | 68 -35 | 101 -38
LT138KkVSIBVI-M. Guagul | 1081410 | 499, 52% 51% 52% 62% 63% 66% 23% 25% 25% 26%
" 1 52 48 | 53 43 | 55 39 | 55 39 | 52 27 | sa 27 | 55 32 | a4 35| 45 46 | 45 46 | 45 59
LT138 KV M. Mirim ll-M. Guagul | g, 45% 43% 43% 43% 39% 40% 41% 37% 41% 41% 47%
LT 138 kV Araras - Rio | 2661 I 2 86 50 | 89 41 |2 a7 | 92 a7 | 93 18| o6 -197| 101 -34 | 96 40 | o0 -54 | 100 54 | 99 -74
Claro _oppp_| NT138KVMMirmI-M.Miim Il | 450,05 | 659 63% 64% 64% 63% 65% 44% 42% 45% 45% 50%
31075 [LT 138KV Santa Barbara D'Oeste - 2 55 30 | -58 -31 | -68 -30 | -68 -30 | -73 -17 | 76 19 | 79 30 | -84 -36 | -87 -49 | -87 49 | -89 -78
2661 Mogi Mirim 2 133191 46% 48% 54% 54% 56% 59% 44% 47% 51% 51% 61%
2661 " 1 54 1| 58 8 | 60 10 | o1 10 | 70 21 | 72 21 | 74 21 | 88 19 | 94 14 | 94 14 | 96 6
2879 | LT 138KV M. MiAml-M. Guagul | 55 33% 35% 36% 37% 45% 46% 47% 54% 57% 57% 58%
32630 || 7138 Ky M. Mirim - Jaguariuna | 1 | 114 45 | -116 46 | 122 48 | -122 48 | -125 50 | 127 51 | -128 52 | 130 52 | 133 -63 | -133 63 | 4135 -54
2660 210410 | 57% 58% 31% 31% 33% 33% 33% 33% 34% 34% 34%
32587 | LT 138KV SJBV II- Euciides da 2 38 43 | 97 44 | 41 42 | a7 42 | 45 41 | 43 43 | 46 -47 | 47 53 | 52 58 | 52 -58 | 54 -58
2878 Cunha 1511242 | 38% 38% 38% 23% 25% 25% 27% 29% 32% 32% 33%
2878 | LT 138 kV SJBV II- Pogos de 2 | 124 25 | 128 23 | 433 21 | 432 21 | 164 8 | 163 7 | 471 12 | 184 11 | 202 14 | 202 14 | 207 23
3818 Caldas 191/478 | 65% 67% 69% 69% 34% 34% 36% 38% 42% 42% 43%
3031 | 1438 kv SUBV I- M. Mirim I 2 47 27 | 49 26 | 49 23 | 50 23 | 62 14 | -63 14 | 65 18 | 55 21 | 60 26 | -60 26 | -62 31
2878 133 40% 41% 40% 41% 47% 48% 50% 44% 48% 48% 51%
2674 | | 1138 kv Araras - Rio Claro 2 223 43 | 228 49 | 271 81 | 271 81 | 286 97 | 271 96 | 279 109 | 274 75 | 287 107 | 287 107 | 296 148
2872 2351478 | 94% 97% 57% 57% 61% 58% 60% 58% 62% 62% 65%
31034 || 1120\ Bom dardim-Braganca || | | <178 65 | 174 66 [ -155 58 | -155 -58 | -145 -20 | -t46 -22 | 146 25 | -145 -16 | 147 -3 | -147 13 | -145 15
2639 1921242 | 98% 97% 68% 68% 62% 63% 63% 63% 64% 64% 63%
2840 | | 11381 A Ani- Mairipors 2 98 8 | 99 10 | 118 13 | 118 -13 | 130 19 | 134 21 | 139 24 | 146 39 | 158 65 | 158 65 | 155 47
2814 1691410 | 57% 58% 29% 29% 31% 32% 33% 35% 40% 40% 38%
31198 | | 1o by MMiim - Braganca | | ! 49 4 | 51 4 | a4 1| a4 1| a4 21| 47 22| 50 18 | 54 16 | 59 11 | 59 A1 | 57 -12
31120 108 45% 47% 40% 40% 45% 48% 49% 52% 55% 55% 54%
32585 | | 14361y Atbal I Braganca 2 | 106 2| -110 3 |-130 -10 | 1130 -10 | -144 55 | -145 -56 | -146 -52 | 148 -57 | 152 68 | -152 58 | -159 -59
2678 163/410 | 65% 67% 31% 31% 36% 36% 37% 37% 38% 38% 40%
32524 | | 1o Mairipora - Gabrew 2 82 13 | 87 14 | 99 22 | 99 22 | 115 63 | -117 -62 | -121 -61 | -126 76 | 134 94 | 134 94 | -135 -78
2814 163278 | 52% 55% 37% 37% 48% 48% 49% 54% 60% 60% 57%
32506 | | 1406 v SIBV - M. Guagu! 1 44 32 | 47 32 | 48 -30 | 49 31 | 61 27 | 62 27 | 64 31 | 90 -32 | 98 -35 | 98 -35 | 100 -39
32548 108/410 | 49% 52% 51% 52% 61% 62% 66% 23% 25% 25% 26%
I T 53 49 | 54 43 | 56 39 | 55 40 | 53 26 | 55 27 | 55 32 | 45 35 | 45 45 | 45 45 | 45 59
2879 150 6% 44% 43% 43% 39% 40% 1% 36% 1% 1% 47%
LT 138 KV BomJardim{ 2661 | | 1 ouo o v micmn | 2 87 51 | 90 42 | 92 37 | 92 -37 | -93 17 | -96 -18 | -102 -33 | 97 -39 | 100 53 | 100 -53 | -100 -73
Braganga Paulistal | 2660 150/242 | 65% 65% 64% 64% 63% 65% 44% 42% 45% 45% 50%
31075 |LT 138KV Santa BarbaraD'Oeste - | 2 54 30 | 57 31 | 67 30 | 67 -30 | 73 47 | 76 19 | 79 30 | -83 -36 | -87 -49 | -87 49 | -89 -78
2661 Mogi Mirim 2 133/191 45% 47% 53% 53% 56% 59% 43% 47% 51% 51% 61%
2661 | |1 135 v . Mirm -M. Guagul | ! 55 1| 59 8 | 61 10| 61 10 | 70 22 | 72 22 | 74 22 | 88 20 | 94 15 | 94 15 | 96 7
2879 163 33% 36% 37% 37% 45% 46% 47% 54% 57% 57% 58%
32630 || 1 1an iy Miim - Jaguariunat| | 7114 45 | 116 46 | 122 48 | 122 48 | -125 60 | -127 51| -128 62 | 130 -52 | -133 53 | 133 63 | 135 54
2660 210410 | 57% 58% 31% 31% 33% 33% 33% 33% 34% 34% 34%
32587 | LT 138KV SJBV II-Euclides da 2 38 43 | 37 44 | 41 42 | 38 42 | 46 41 | 43 43 | 47 47 | 47 53 | 53 58 | 53 58 | 54 -58
2878 Cunha 151242 | 38% 38% 38% 23% 26% 25% 27% 29% 32% 32% 33%
2878 | LT138kV SJBV Il- Pogos de 2 | 124 25| 128 23| 133 21| 132 21| 164 8 | 163 7 | 171 12 | -184 12 | 201 14 | 201 14 | 207 24
3818 Caldas 191/478 | 65% 67% 69% 69% 34% 34% 36% 38% 1% 41% 43%
3031 | 7138 kv SIBY I M. Mirim i 2 47 27 | 49 26 | 49 23 | 50 23 | 62 14 | 62 13 | 65 18 | 55 21 | 60 26 | -60 26 | -62 31
2878 133 40% 1% 40% 41% 47% 48% 50% 44% 8% 48% 51%
2674 | |1 1a i Araras - Rio Glaro 2 144 24 | 148 28 | 168 44 | 168 44 | 177 53 | 168 53 | 173 61 | 169 40 | 178 59 | 178 59 | 183 84
2872 235478 | 61% 63% 35% 35% 37% 35% 37% 36% 38% 38% 40%
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NC/LIM | 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
CONTINGENCIA BARRA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % %
31034 || 1438 kv Bom Jardim - Bragangal| | 111 38 | 108 -39 | 92 31| 92 31| 85 5| 8 3 | 87 0| 8 8 | -89 11 | 89 11 | 87 8
2639 192242 | 61% 59% 40% 40% 36% 37% 37% 37% 39% 39% 38%
2840 LT 138 kV A Azl - Mairipora 2 98 8 | 100 10 | 119 -13 | 119 13 | 132 19 | 136 20 | 141 24 | 148 39 | 160 64 | 160 64 | 158 48
2814 169/410 | 57% 59% 29% 29% 31% 32% 34% 36% 40% 40% 38%
31198 | | 1138 kv MMirim Il- Braganga 1 27 -1 20 1 | 21 45| 22 45 | 21 37 | 23 -38 | 26 -35 | 31 33 | 34 -28 | 34 28 | 33 -29
31120 108 27% 30% 24% 25% 40% 43% 41% 43% 42% 42% 41%
32585 | | 1138 v Atbai II- Bragancal 2 108 0 | 113 0 | 13 -9 | 136 9 | 152 61 | -154 61 | -156 58 | -159 68 | -164 -73 | -164 73 | 171 72
2678 163/410 | 66% 69% 33% 33% 39% 39% 39% 41% 42% 42% 44%
32524 || 14201y Mairipora - Cabrewa 2 82 13 | -87 14 | 99 22 | 99 -22 | 115 63 | -117 62 | 120 61 | 125 -76 | -133 94 | 133 -94 | -134 78
2814 163278 | 52% 55% 37% 37% 48% 48% 49% 53% 60% 60% 57%
32546 | | 14381y SUBV I-M. Guagu 1 43 31 | 45 32 | 46 30 | 47 -30 | 60 25 | 60 -25 | 62 -30 | 87 30 | 94 -34 | 94 34 | 97 37
32548 108/410 | 48% 50% 50% 50% 59% 60% 63% 22% 24% 24% 25%
2660 | |+ yag kv M. Mirim - M. Guagu| 1 49 48 | 50 42 | 52 39 | 52 39 | 49 20 | 50 30 | 51 35 | 41 37 | 41 47 | 41 47 | 41 60
2879 150 43% 41% 41% 41% 37% 38% 40% 35% 39% 39% 46%
LT 138 KV Mogi Mirim I - 2661 | | 1 1ac /i Ve i 2 79 50 | 82 41 | 8 37 | -85 -37 | 86 24 | -89 -24 | 93 38 | 88 43 | 91 56 | 91 56 | -91 -76
- Braganca | 2660 1501242 | 61% 59% 60% 60% 59% 61% 41% 40% 43% 43% 48%
31075 |LT 138KV Santa BarbaraD'Oeste - | 2 58 29 | 61 -31 | 71 20 | 71 29 | 76 15 | -79 18 | 82 -29 | -87 35 | -91 48 | 91 48 | -93 77
2661 Mogi Mirim 2 133/191 47% 50% 56% 56% 59% 61% 45% 48% 52% 52% 62%
2661 | | 7138 kv M. Mirim Il- M. Guagu 1 49 1 52 8| 55 9 | 56 9| 65 17 | 66 17 | 68 18 | 81 16 | -87 12 | -87 12 | 88 3
2879 163 29% 31% 33% 34% 40% 42% 42% 50% 52% 52% 53%
32630 ||+ yag iy M. Mirim Il- Jaguariuna | ! 114 45 | 116 -46 | 122 48 | 122 48 | 125 50 | 127 51 | 128 -52 | 130 52 | -133 -53 | -133 53 | -135 -54
2660 210/410 | 57% 58% 31% 31% 33% 33% 33% 33% 34% 34% 34%
32587 | LT 138KV SJBV II- Euclides da 2 39 42 | 38 44 | 42 42 | 39 42 | 46 41 | 44 42 | 48 46 | 48 52 | 54 58 | 54 -58 | -56 -58
2878 Cunha 151242 | 38% 38% 39% 23% 26% 25% 28% 29% 33% 33% 33%
2878 LT 138 kV SJBV II- Pogos de 2 122 24 | 126 23 | 131 20 | 130 20 | 162 7 | 161 6 | -169 11 | -181 11 | -198 13 | -198 13 | 204 22
3818 Caldas 191/478 | 64% 66% 68% 68% 34% 33% 35% 38% 41% 41% 42%
3031 LT 138 KV SJBV 11 M. Mirim I 2 46 27 | 48 25 | 48 22 | 49 23 | 61 14 | 62 13 | 64 18 | 54 21 | -59 25 | 59 25 | 61 31
2878 133 39% 40% 39% 40% 47% 47% 50% 43% 47% 47% 50%
2674 L7138 KV Araras - Rio Claro 2 144 24 | 147 28 | 167 44 | 167 44 | 177 53 | 168 53 | 172 61 | 169 40 | 177 59 | 177 59 | 183 84
2872 235/478 | 61% 62% 35% 35% 37% 35% 36% 36% 38% 38% 40%
31034 |, 1438 4y Bom Jardim - Bragancai| | 417 41 | 115 43| 99 34 | 99 34 | 92 -8 | 94 10 | 94 12| 93 5 | 9 2 | 9 -2 | 94 5
2639 192242 | 65% 63% 43% 43% 39% 40% 40% 40% 41% 41% 41%
2840 LT 138 kV A Azt - Mairipora 2 93 6 94 -9 | 113 12| 113 12 | 125 21 | 129 22 | 134 26 | 140 41 | 152 66 | 152 66 | 150 48
2814 169/410 | 54% 56% 28% 28% 30% 31% 32% 34% 38% 38% 37%
31198 | | 1138 kv MMirim I Braganga 1 54 4 57 4 51 1 51 1 53 14 | 56 15 | 59 -11 64 -8 68 -3 68 -3 67 5
31120 108 50% 53% 46% 46% 51% 54% 56% 59% 63% 63% 62%
32585 | | 1136 kv Atibai II- Bragana | 2 154 9 | 161 8 | 212 -13 | 211 -13 | 238 -109 | -239 -109 | -242 -102 | 245 -115 | -251 -121 | 251 -121 | -264 -123
2678 163/410 | 94% 99% 51% 51% 62% 62% 62% 64% 67% 67% 70%
32524 | | 1438 v Mairipora - Cabrewa 2 -84 -12 | -89 -13 | -101 -21 | -101 -21 | -117 -62 | -119 -61 | -122 60 | -127 -75 | -136 93 | -136 -93 | -136 -77
2814 163278 | 53% 56% 38% 38% 48% 49% 50% 54% 61% 61% 58%
32546 | | 1138k SIBV I-M. Guagul 1 45 32 | 48 -33 | 49 31 | 50 -31 | 63 26 | 64 26 | 66 -31 | 91 31 | 99 -34 | 99 -34 | 102 -37
32548 108/410 | 50% 53% 52% 53% 63% 64% 67% 23% 25% 25% 26%
2660 | |+ 438y M. Mirim - M. Guagu| 1 55 49 | 56 44 | 57 40 | 57 40 | 55 29 | 57 30 | 57 35 | 47 38 | 47 48 | 47 48 | 48 60
2879 150 47% 45% 45% 45% 41% 42% 43% 39% 43% 43% 49%
LT 138KV Atibaia- | 2661 | | 1aaeo it irim fl- M. Mirim I 2 90 51 | 93 43 | -96 37 | 95 -37 | -97 -22 | -100 22 | -106 -38 | -101 -44 | -104 59 | -104 -59 | -104 -76
Bragancal | 2660 150242 | 67% 66% 66% 66% 66% 68% 46% 45% 48% 48% 52%
31075 |LT 138KV Santa Barbara D'Oeste-| 2 53 30 | 56 -31 | 66 30 | -66 -30 | 71 16 | -74 19 | 77 29 | -81 -36 | -84 48 | -84 48 | -87 -76
2661 Mogi Mirim 2 133/191 44% 47% 53% 53% 55% 57% 42% 46% 50% 50% 59%
2661 | | 7138 kv M. Mirim Il M. Guagu 1 57 1 61 7 | 63 10 | 64 10 | 74 19 | 76 19 | 77 19 | 92 17 | 98 12 | 98 12 | 100 4
2879 163 34% 37% 38% 39% 46% 48% 48% 56% 59% 59% 60%
32630 || 1438 4y M. Mirim Il Jaguariuna | ! 114 -45 | 116 -46 | 122 48 | 122 -48 | -125 50 | -127 -51 | -128 -52 | -130 -52 | -133 -53 | -133 53 | -135 -54
2660 210/410 | 57% 58% 31% 31% 33% 33% 33% 33% 34% 34% 34%
32587 | LT138kV SJBV II-Euclides da 2 38 43 | -37 44 | 41 42 | 38 42 | 45 41 | 43 43 | 47 47 | 46 53 | 52 58 | 52 58 | -54 -57
2878 Cunha 151/242 | 38% 38% 38% 23% 25% 25% 27% 29% 32% 32% 32%
2878 LT 138 kV SJBV II- Pogos de 2 125 25 | 129 24 | 134 21 | 133 21| 166 8 | 164 7 | -172 13 | 186 12 | 203 14 | 203 14 | 208 22
3818 Caldas 191/478 | 65% 68% 70% 69% 35% 34% 36% 38% 42% 42% 43%
3031 LT 138 KV SJBV 11 M. Mirim I 2 47 27 | 49 26 | 49 23 | 50 23 | 62 14 | -63 14 | 66 19 | -56 22 | -61 26 | 61 26 | -62 30
2878 133 40% 41% 40% 41% 48% 48% 51% 44% 49% 49% 51%
2674 LT 138 KV Araras - Rio Claro 2 144 24 | 148 28 | 168 44 | 168 44 | 177 53 | 168 53 | 173 61 | 170 40 | 178 59 | 178 59 | 183 84
2872 235478 |  61% 63% 35% 35% 37% 35% 37% 36% 38% 38% 40%
31034 |, 1438y Bom Jardim - Bragancai| | 106 37 | 103 -38 | 88 31 | 87 31 | 80 4 | 81 1 [ 81 - 80 7 | 82 10| -82 10| -80 8
2639 192/242 | 58% 56% 38% 38% 34% 34% 34% 34% 36% 36% 35%
2840 LT 138 kV A Azt - Mairipora 2 95 -1 9% -4 | 12 7| 112 -7 | 122 10 | 126 13 | 131 17 | 137 26 | 149 51 | 149 51 | 146 38
2814 169/410 | 55% 56% 27% 27% 29% 30% 31% 32% 36% 36% 35%
31198 | | 1138 kv MMirim I Braganga 1 45 3 48 4 42 1 42 1 43 19 | 46 20 | 49 16 | 53 -14 57 8 57 8 56 -9
31120 108 42% 44% 39% 39% 44% 46% 47% 50% 53% 53% 52%
32585 | | 1136 kv Atbai II- Braganga | 2 98 2 | 103 2 | 127 7 | 127 7 | 143 67 | 143 67 | 145 -63 | -147 71 | 151 74 | -151 74 | -158 -75
2678 163/410 | 60% 63% 30% 30% 37% 37% 37% 38% 40% 40% 41%
32524 | | 1138 v Mairipora - Cabrewa 2 124 20 | 130 -21 | -147 32 | 147 -32 | 171 75 | 174 -75 | -180 -73 | -188 -89 | -202 -111 | -202 -111 | -204 -94
2814 163278 | 80% 85% 56% 56% 69% 70% 72% 76% 86% 86% 83%
32546 | | 1138 4y SIBV I-M. Guagul 1 44 32 | 47 32 | 48 30 | 48 -31 | 61 26 | 62 27 | 64 31 | 90 31 | 98 -35 | 98 -35 | 100 -38
32548 108/410 | 49% 52% 51% 52% 61% 62% 66% 23% 25% 25% 26%
2660 | |+ 438 v M. Mirim - M. Guagu| 1 52 43 | 54 43 | 55 39 | 55 39 | 52 27 | 54 27 | 55 32 | 45 35 | 45 46 | 45 46 | 45 59
2879 150 45% 43% 43% 43% 39% 40% 41% 37% 41% 41% 47%
LT 138 KV Mairipora - | 2661 | | qaeo/ i e v i i 2 86 50 | -89 41 | -92 37 | 92 37 | 93 -18 | -96 -19 | -101 -34 | -96 -40 | -99 54 | 99 -54 | -99 -74
Cabreuva 2660 150242 | 65% 63% 64% 64% 63% 65% 43% 42% 45% 45% 50%
31075 |LT 138KV Santa Barbara D'Oeste-| 2 55 29 | -58 -31 | 68 30 | -68 -30 | 73 17 | -76 19 | 79 30 | -84 -36 | -87 49 | -87 49 | -89 -78
2661 Mogi Mirim 2 133191 |  46% 48% 54% 54% 56% 59% 43% 47% 51% 51% 61%
2661 | | T 138 ko M. Mirim Il M. Guagu 1 54 1 58 8 | 60 10 | 61 10 | 70 21 | 72 21 | 74 21 | 88 19 | -94 14 | 94 14 | 9 6
2879 163 33% 35% 36% 37% 44% 46% 46% 54% 56% 56% 57%
32630 || 1438 4y M. Mirim Il Jaguariuna | ! 114 -45 | 116 -46 | 122 48 | 122 48 | -125 50 | -127 -51 | -128 -52 | -130 -52 | -133 -53 | -133 53 | -135 -54
2660 210/410 | 57% 58% 31% 31% 33% 33% 33% 33% 34% 34% 34%
32587 | LT138kV SJBV II-Euclides da 2 38 43 | -37 44 | 41 42 | 38 42 | 46 41 | 43 43 | 47 47 | 47 53 | 53 58 | 53 58 | -55 -58
2878 Cunha 151/242 | 38% 38% 38% 23% 26% 25% 27% 29% 32% 32% 33%
2878 LT 138 kV SJBV II- Pogos de 2 124 25| 128 23 | 133 21 | 132 21| 164 8 | 163 7 | 171 12 | 184 11 | 201 14 | 201 14 | 207 23
3818 Caldas 191/478 | 65% 67% 69% 69% 34% 34% 36% 38% 41% 41% 43%
3031 LT 138 KV SJBV 11 M. Mirim I 2 47 27 | 49 26 | 49 23 | 50 23 | 62 14 | -62 14 | 65 18 | -55 21 | 60 26 | 60 26 | -62 31
2878 133 40% 41% 40% 40% 47% 48% 50% 44% 48% 48% 51%
2674 LT 138 KV Araras - Rio Claro 2 144 24 | 148 28 | 168 44 | 168 44 | 177 53 | 168 53 | 173 61 | 170 40 | 178 59 | 178 59 | 183 84
2872 235478 |  61% 63% 35% 35% 37% 35% 37% 36% 38% 38% 40%
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NC/LIM | 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
CONTINGENCIA BARRA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % %
31034 || 1438 kv Bom Jardim - Bragangal| | 106 37 | 103 -38 | 88 31 | 88 31 | 80 4 | 82 1 [ -81 -1 81 7 | 83 10| -83 10 | -81 9
2639 192/242 | 58% 57% 38% 38% 34% 35% 34% 35% 36% 36% 35%
2840 LT 138 kV A Azl - Mairipora 2 9% -7 | 98 -10 | 117 13 | 117 13 | 129 20 | 133 21 | 138 25 | 145 40 | 157 65 | 157 65 | 154 48
2814 169/410 | 56% 57% 29% 29% 31% 32% 33% 35% 39% 39% 38%
31198 | | 1138 kv MMirim Il- Braganga 1 45 4 48 4 43 1 4 0 | 45 20 | 48 -21 51 -16 | 55 -14 60 -8 60 -8 59 -7
31120 108 42% 44% 40% 40% 45% 48% 49% 52% 55% 55% 55%
32585 | | 1138 v Atbai II- Bragancal 2 98 2 | 102 2 | 125 7 | 125 -7 | 140 68 | -141 68 | 143 63 | -144 72 | 148 75 | 148 75 | 154 73
2678 163/410 | 60% 62% 30% 30% 37% 37% 37% 38% 39% 39% 40%
32524 || 14201y Mairipora - Cabrewa 2 83 12 | -88 -13 | 100 -22 | 100 22 | 115 63 | -117 62 | 121 61 | 126 -75 | -134 94 | 134 -94 | -135 -78
2814 163278 | 53% 56% 37% 37% 48% 49% 49% 54% 61% 61% 57%
32546 | | 14381y SUBV I-M. Guagu 1 44 32 | 47 32 | 47 30 | 48 -31 | 60 26 | 61 -26 | 63 -31 | 8 31 | 96 -35 | 96 -35 | 99 -42
32548 108/410 | 49% 52% 51% 51% 60% 61% 65% 22% 24% 24% 26%
2660 | |+ yag kv M. Mirim - M. Guagu| 1 52 47 | 53 42 | 54 39 | 53 39 | 50 28 | 52 28 | 52 32 | 42 34 | 43 43 | 43 43 | 43 55
2879 150 45% 43% 42% 42% 37% 39% 40% 35% 39% 39% 44%
LT 138 KV Mogi Mirim Il
Sonta Barorado | 2587 | LT 138 kv M. Mirim 1 M. Mirim I 2 85 49 | -88 40 | 89 36 | -89 -36 | 89 21 | -92 -21 | 97 34 | 92 38 | 95 50 | 95 50 | -96 65
Oeste 2660 150242 | 64% 63% 62% 62% 61% 63% 42% 40% 43% 43% 46%
31075 |LT 138KV Santa BarbaraD'Oeste - | 2 63 32 | 66 -34 | 77 32 | 78 32 | -85 -20 | -86 21 | 90 -32 | -95 -38 | -98 52 | 98 -52 | -102 -85
2661 Mogi Mirim 2 133/191 52% 54% 61% 61% 65% 66% 49% 52% 57% 57% 68%
2661 | | 7138 kv M. Mirim Il- M. Guagu 1 54 2| 57 9| 58 11| 59 11 | 67 19 | 69 19 | 70 21 | -84 20 | 90 17 | 90 17 | -92 14
2879 163 32% 34% 35% 36% 42% 44% 44% 52% 55% 55% 55%
32630 ||+ yag iy M. Mirim Il- Jaguariuna | ! 114 45 | 116 -46 | 122 48 | 122 48 | 125 50 | 127 51 | 128 -52 | 130 52 | -133 -53 | -133 53 | -135 -54
2660 210/410 | 57% 58% 31% 31% 33% 33% 33% 33% 34% 34% 34%
32587 | LT 138KV SJBV II- Euclides da 2 38 43 | 37 44 | 42 42 | 38 42 | 46 41 | 43 42 | 48 47 | 48 53 | 54 58 | 54 -58 | -55 -60
2878 Cunha 151242 | 38% 38% 39% 23% 26% 25% 28% 29% 33% 33% 33%
2878 LT 138 kV SJBV II- Pogos de 2 124 25| 128 23 | 132 21 | 131 20| 163 7 | 162 6 | -170 12 | -183 11 | 200 14 | -200 14 | 206 26
3818 Caldas 191/478 | 65% 67% 69% 68% 34% 34% 35% 38% 41% 41% 43%
3031 LT 138 KV SJBV 11 M. Mirim I 2 47 27 | 49 26 | 49 23 | 49 23 | 61 14 | 62 13 | 65 18 | 55 21 | 60 25 | 60 25 | -62 32
2878 133 40% 41% 39% 40% 47% 47% 50% 44% 48% 48% 51%
2674 L7138 KV Araras - Rio Claro 2 144 24 | 148 28 | 168 44 | 168 44 | 177 53 | 168 53 | 173 61 | 170 40 | 178 59 | 178 59 | 183 84
2872 235/478 | 61% 63% 35% 35% 37% 35% 37% 36% 38% 38% 40%
31034 |, 1438 4y Bom Jardim - Bragancai| | 106 37 | 103 -38 | 88 31 | 88 31 | -81 4 | 82 1 [ -82 -1 81 7 | 83 10| -8 10| -82 7
2639 192242 | 58% 57% 38% 38% 34% 35% 35% 35% 36% 36% 36%
2840 LT 138 kV A Azt - Mairipora 2 9% -7 | 98 -10 | 117 -13 | 117 13 | 129 19 | 133 21 | 138 25 | 145 40 | 157 65 | 157 65 | 155 48
2814 169/410 | 56% 57% 29% 29% 31% 32% 33% 35% 39% 39% 38%
31198 | | 1138 kv MMirim I Braganga 1 45 3 48 4 42 1 43 1 44 19 | 46 20 | 50 16 | 54 -14 58 -8 58 -8 56 -10
31120 108 42% 44% 39% 39% 44% 46% 48% 51% 54% 54% 53%
32585 | | 1136 kv Atibai II- Bragana | 2 98 2 | 102 2 | 126 -7 | 126 7 | 141 67 | 142 68 | 144 -63 | -145 71 | -149 75 | -149 75 | -156 -74
2678 163/410 | 60% 63% 30% 30% 37% 37% 37% 38% 39% 39% 41%
32524 | | 1438 v Mairipora - Cabrewa 2 83 -12 | -88 -13 | -100 -22 | -100 -22 | -115 -63 | -117 -62 | -121 61 | -126 -75 | -134 94 | -134 -94 | -135 -77
2814 163278 | 53% 56% 37% 37% 48% 48% 49% 54% 60% 60% 57%
32546 | | 1138k SIBV I-M. Guagul 1 44 32 | 47 32 | 48 30 | 49 -31 | 61 26 | 62 27 | 65 -31 | 90 31 | 98 -35 | 98 -35 | 100 -37
32548 108/410 | 49% 52% 51% 52% 61% 62% 66% 23% 25% 25% 26%
2660 | |+ 438y M. Mirim - M. Guagu| 1 52 438 | 53 43 | 55 39 | 55 39 | 52 27 | 54 27 | 55 32 | 44 35 | 45 46 | 45 46 | 45 58
2879 150 45% 43% 43% 43% 39% 39% 41% 37% 41% 41% 47%
LT 138 KV Mogi Mirim | 2661 | | 1y ag 1 v 1 . Mirim I 2 85 50 | -89 -41 | -92 37 | 92 37 | 93 -18 | -96 -19 | -101 -34 | -96 -40 | -99 55 | 99 -55 | -99 -73
I - Jaguariuna Il 2660 150/242 64% 63% 64% 64% 63% 65% 43% 42% 45% 45% 50%
31075 |LT 138KV Santa Barbara D'Oeste-| 2 54 30 | 57 -31 | 67 30 | 68 -30 | 73 47 | -76 19 | 79 30 | -83 -36 | -86 49 | -86 49 | -89 -77
2661 Mogi Mirim 2 133191 |  45% 47% 53% 54% 56% 59% 43% 47% 51% 51% 60%
2661 | | 7138 kv M. Mirim Il M. Guagu 1 54 1 58 8 | 60 10 | 61 10 | 70 21 | 72 21 | 74 21 | 88 19 | -94 14 | 94 14 | 9 6
2879 163 33% 35% 36% 37% 45% 46% 46% 54% 57% 57% 57%
32630 || 1438 4y M. Mirim Il Jaguariuna | ! 178 -78 | -180 -79 | 179 72 | 179 -72 | -184 77 | -186 -78 | -189 -79 | 191 -79 | -196 -82 | -196 -82 | -199 -83
2660 210/410 | 90% 92% 46% 46% 49% 49% 49% 50% 50% 50% 51%
32587 | LT138kV SJBV II-Euclides da 2 38 43 | -37 44 | 41 42 | 38 42 | 46 41 | 43 43 | 47 47 | 47 53 | 53 58 | 53 58 | -54 -57
2878 Cunha 151/242 | 38% 38% 38% 23% 26% 25% 27% 29% 32% 32% 33%
2878 LT 138 kV SJBV II- Pogos de 2 124 25| 128 23 | 133 21 | 132 21 | 164 8 | 163 7 | 171 12 | 184 11 | 202 14 | 202 14 | 207 22
3818 Caldas 191/478 | 65% 67% 69% 69% 34% 34% 36% 38% 42% 42% 43%
3031 LT 138 KV SJBV 11 M. Mirim I 2 47 27 | 49 26 | 49 23 | 50 23 | 62 14 | -63 14 | 65 18 | -55 21 | -60 26 | 60 26 | -62 30
2878 133 40% 41% 40% 41% 47% 48% 50% 44% 48% 48% 51%
2674 LT 138 KV Araras - Rio Claro 2 144 24 | 148 28 | 168 44 | 168 44 | 177 53 | 168 53 | 173 61 | 169 40 | 178 59 | 178 59 | 183 84
2872 235478 |  61% 63% 35% 35% 37% 35% 37% 36% 38% 38% 40%
31034 |, 1438y Bom Jardim - Bragancai| | 106 37 | 103 -38 | 88 31 | 88 31 | -81 4 | 82 1 [ -82 -1 81 7 | 83 10| -8 10| -82 8
2639 192/242 | 58% 57% 38% 38% 34% 35% 35% 35% 36% 36% 36%
2840 LT 138 kV A Azt - Mairipora 2 9% -7 | 98 -10 | 117 -13 | 117 13 | 129 19 | 133 21 | 138 25 | 145 40 | 157 65 | 157 65 | 155 48
2814 169/410 | 56% 57% 29% 29% 31% 32% 33% 35% 39% 39% 38%
31198 | | 1138 kv MMirim I Braganga 1 45 4 48 4 43 1 43 1 44 19 | 47 20 | 50 16 | 54 -14 58 -8 58 -8 57 9
31120 108 42% 44% 39% 39% 44% 46% 48% 51% 54% 54% 53%
32585 | | 1136 kv Atbai II- Braganga | 2 98 2 | 102 2 | 126 -7 | 126 7 | 141 67 | 142 68 | 143 -63 | -145 71 | -149 75 | -149 75 | -156 -74
2678 163/410 | 60% 63% 30% 30% 37% 37% 37% 38% 39% 39% 41%
32524 | | 1138 v Mairipora - Cabrewa 2 83 -12 | -88 -13 | -100 -22 | 100 -22 | -115 -63 | -117 -62 | -121 61 | -126 -75 | -134 94 | -134 -94 | -135 -78
2814 163278 | 53% 56% 37% 37% 48% 48% 49% 54% 61% 61% 57%
32546 | | 1138 4y SIBV I-M. Guagul 1 44 30 | 47 -30 | 48 20 | 48 20 | 62 25 | 62 25 | 65 29 | 90 29 | 98 -32 | 98 -32 | 101 -37
32548 108/410 | 48% 50% 50% 51% 61% 62% 65% 23% 24% 24% 26%
2660 | |+ 438 v M. Mirim - M. Guagu| 1 53 47 | 54 42 | 55 38 | 55 39 | 52 26 | 54 26 | 55 31 45 34 | 45 44 | 45 44 | 45 58
2879 150 45% 43% 43% 43% 38% 39% 41% 36% 40% 40% 47%
LT 138 kV Sao Joao
4o Boa Vi I 2661 | | 1138 kv M. Mirim Il - M. Mirim I 2 86 50 | -89 -41 | -92 36 | 92 -36 | -93 -18 | -96 -18 | -101 -33 | -97 -39 | -100 53 | -100 -53 | -100 -74
Euclides da Cunha  |....2660 150242 | 64% 63% 64% 64% 63% 65% 43% 42% 45% 45% 50%
31075 |LT 138KV Santa Barbara D'Oeste-| 2 55 30 | -58 -31 | 67 30 | -68 -30 | 73 17 | -76 19 | 79 30 | -83 -36 | -87 49 | -87 49 | -89 -78
2661 Mogi Mirim 2 133191 |  46% 48% 54% 54% 56% 59% 43% 47% 51% 51% 61%
2661 | | T 138 ko M. Mirim Il M. Guagu 1 5 0| 58 7| 60 9 | 61 9 | 70 20 | 72 20 | 74 20 | -88 18 | 95 13 | -95 13 | 96 5
2879 163 33% 35% 36% 37% 45% 46% 47% 54% 57% 57% 58%
32630 || 1438 4y M. Mirim Il Jaguariuna | ! 114 -45 | 116 -46 | 122 48 | 122 48 | -125 50 | -127 -51 | -128 -52 | -130 -52 | -133 -53 | -133 53 | -135 -54
2660 210/410 | 57% 58% 31% 31% 33% 33% 33% 33% 34% 34% 34%
32587 | LT138kV SJBV II-Euclides da 2 69 60 | 68 62 | 73 59 | -68 -60 | 79 57 | -75 -59 | 80 64 | 79 73 | -86 79 | -86 -79 | -87 -82
2878 Cunha 151/242 | 60% 61% 62% 37% 40% 40% 42% 44% 48% 48% 50%
2878 LT 138 kV SJBV II- Pogos de 2 124 26 | 129 25 | 133 22 | 132 22| 164 9 | 163 8 | -171 14 | 185 13 | 202 16 | 202 16 | 207 25
3818 Caldas 191/478 | 65% 68% 69% 69% 34% 34% 36% 38% 41% 41% 43%
3031 LT 138 KV SJBV 11 M. Mirim I 2 46 25 | 48 24 | 49 21 | 50 21 | 62 12 | -63 12 | 65 17 | 55 20 | -61 24 | 61 24 | -62 30
2878 133 38% 40% 39% 40% 47% 47% 50% 44% 48% 48% 51%
2674 LT 138 KV Araras - Rio Claro 2 144 24 | 148 28 | 168 44 | 168 44 | 177 53 | 168 53 | 172 61 | 169 40 | 178 59 | 178 59 | 183 83
2872 235478 |  61% 63% 35% 35% 37% 35% 37% 36% 38% 38% 40%
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NC/LIM | 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
CONTINGENCIA BARRA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % %
31034 |+ 428 kv Bom Jardim- Bragana 1| ! 106 37 | 103 -37 | 88 31 | 88 31 | 81 4 | 82 2 [ -82 -1 82 7 | 84 11| 84 11| 82 8
2639 192/242 | 58% 57% 38% 38% 34% 35% 35% 35% 37% 37% 36%
2840 LT 138 kV A Azl - Mairipora 2 9% -7 98 -10 | 117 -13 | 117 13 | 129 19 | 133 21 | 138 24 | 145 40 | 157 65 | 157 65 | 155 48
2814 169/410 | 56% 57% 29% 29% 31% 32% 33% 35% 39% 39% 38%
31198 | | 1438 Ky MMiim I- Braganca | 1 4 4 47 5 491 1 41 1 42 18 | 45 -19 | 48 15 | 52 13 55 -7 55 -7 54 -8
31120 108 41% 44% 38% 38% 42% 44% 46% 48% 51% 51% 50%
32585 | | 1138 v Atbai II- Bragancal 2 99 3 | 103 2 | 127 6 | 127 6 | 143 67 | 143 67 | 145 62 | 147 70 | 151 74 | 151 74 | -158 73
2678 163/410 | 60% 63% 30% 30% 37% 37% 37% 38% 40% 40% 41%
32524 || 14201y Mairipora - Cabrewa 2 83 12 | -88 -13 | 100 -22 | 100 22 | 115 63 | -117 62 | 121 61 | 126 -75 | -134 94 | 134 -94 | -135 -77
2814 163278 | 53% 56% 37% 37% 48% 48% 49% 54% 60% 60% 57%
32546 | | 1438y SJBV I-M. Guagul 1 48 43 | 52 44 | 52 42 | 53 42 | 69 37 | 70 -38 | 72 43 | 113 44 | 123 48 | 123 48 | 127 52
32548 108/410 | 59% 62% 61% 62% 2% 73% 78% 29% 32% 32% 33%
2660 | |+ yag kv M. Mirim - M. Guagu| 1 61 43 | 63 37 | 65 34 | 64 35 | 64 23 | 66 23 | 67 27 | 59 31 61 40 | 61 40 | 61 53
2879 150 47% 47% 47% 47% 45% 46% 47% 43% 47% 47% 51%
LT138KkV Sao Joao | 554, 2 91 46 | 94 37 | 97 33 | -97 33 | 100 -15 | -103 -15 | -109 -30 | 106 -36 | -109 -50 | -109 -50 | -110 -69
da Boa Vista Il - Mogi LT 138 KV M. Mirim Il - M. Mirim Il
Guacu | 2660 150242 | 66% 65% 66% 66% 67% 69% 46% 45% 48% 48% 52%
31075 |LT138kV Santa BarbaraD'Oeste-| 2 53 30 | 56 -32 | 65 31 | -66 -31 | 70 18 | -73 -20 | -76 31 | -80 -37 | -83 -50 | -83 50 | -85 -79
2661 Mogi Mirim 2 133/191 44% 47% 53% 53% 54% 56% 42% 45% 49% 49% 60%
2661 | | 7138 kv M. Mirim Il- M. Guagu 1 4 5| 50 2| 52 4| 52 5| -5 16| 60 16 [ 61 15| 73 13 | 78 8 | 78 8 | 79 -1
2879 163 28% 29% 31% 31% 37% 38% 38% 45% 47% 47% 47%
32630 ||+ yag iy M. Mirim Il- Jaguariuna | ! 114 45 | 116 -46 | 122 48 | 122 48 | 125 50 | 127 51 | 128 -52 | 130 52 | -133 -53 | -133 53 | -135 -54
2660 210/410 | 57% 58% 31% 31% 33% 33% 33% 33% 34% 34% 34%
32587 | LT 138KV SJBV Il-Euclides da 2 41 -39 | 40 41 | 44 39 | 41 -39 | 50 39 | 47 40 | -51 44 | 52 -50 | -58 -55 | 58 55 | -59 -54
2878 Cunha 151242 | 37% 38% 38% 23% 26% 26% 28% 30% 33% 33% 33%
2878 LT 138 kV SJBV II- Pogos de 2 118 21 | 123 19 | 127 17 | 126 16 | 156 4 | 154 3 | 162 8 | 174 6 | -190 8 | -190 8 | -195 17
3818 Caldas 191/478 | 62% 64% 66% 65% 32% 32% 34% 36% 39% 39% 41%
3031 LT 138 KV SJBV 11 M. Mirim I 2 56 32 | 59 31 | 59 28 | 59 28 | 74 18 | 74 18 | 78 23 | 70 27 | 76 32 | 76 32 | -78 37
2878 133 47% 49% 48% 48% 57% 57% 60% 56% 61% 61% 64%
2674 L7138 KV Araras - Rio Claro 2 144 24 | 148 28 | 168 44 | 168 44 | 177 53 | 168 53 | 173 61 | 170 40 | 178 59 | 178 59 | 184 83
2872 235/478 | 61% 63% 35% 35% 37% 35% 37% 36% 38% 38% 40%

Apds as obras, curto e médio prazo, os resultados da Alternativa 2 demonstraram que a regido do
MUST de Atibaia, Araras e Mogi-Mirim apresenta carregamento satisfatorio em regime normal e

nao serd mais afetada por contingéncias do sistema DIT.

A solugdo para a sobrecarga verificada na LT 138 kV Pocos de Caldas — Sao Jo3ao da Boa Vista Il em
horizonte de curto prazo atendida por dispositivos SSSC apresenta carregamento maximo de 76%
em regime normal e 84% em condicao de emergéncia, conforme Tabela 8-1 e 8-2. Observa-se, que
a implantagdo das obras de recondutoramento/reconstru¢do no ano de 2032, atende o sistema até
o fim do horizonte e proporciona uma elevada margem adicional de escoamento para o sistema de

345 kV pertencente a drea Minas.

Por fim, a andlise dos resultados mostra que as solu¢des propostas solucionaram de forma
adequada os problemas verificados na etapa de diagnéstico, proporcionando margem para os

potenciais de geracao identificados

» Cendario Dimensionador 2 (patamar de carga leve, safra biomassa e UHE do Pardo/Tieté
com 95%)

As Tabelas 8-3 e 8-4 apresentam os valores de fluxos nas linhas com todas as obras indicadas para

Alternativa 2 até o final do horizonte no patamar de carga leve, cenario seco (safra da biomassa).

Tabela 8-3 — Diagndstico do sistema— Condi¢gdo Normal — Fluxo.

NC/LIM 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
BARRA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % %
32590 (LT 138 kV Us Sao Jodo - SUIBV 1 -92 35 91 35 91 35 -96 28 -96 30 -96 26 -96 26 -96 28 97 28 -97 26 -97 26
33102 I 139/206 70% 69% 70% 48% 48% 48% 48% 48% 48% 48% 48%
32592 LT 138 kV SJBV II- Us Séo 2 -44 30 -43 30 43 31 A7 24 -47 26 -46 22 46 22 47 24 -48 24 -48 22 -48 21
2876 Jodo 120/206 44% 43% 43% 25% 26% 25% 25% 25% 26% 25% 25%
32591 [LT 138 kV SJBV II- Euclides da 1 -79 46 -78 45 -78 46 -88 34 -88 36 -88 31 -88 31 -90 34 91 34 -92 31 -92 31
2876 Cunha 120/206 75% 74% 75% 45% 46% 45% 45% 46% 47% 47% 47%
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Tabela 8-4 — Diagndstico do sistema— Condigao Emergéncia — Fluxo.

NC/LIM | 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
CONTINGENCIA BARRA LINHAS E TRAFOS NC MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % % %
32592 | LT138kV SJBV II-Us Sao 2 50 -2 50 -2 50 -2 50 -2 50 -2 50 -2 50 -2 50 -2 50 -2 50 -2 50 -2
LT 138KV SJBV II-Us | 2876 Jodo 140/242 | 35% 35% 35% 21% 21% 21% 21% 21% 21% 21% 21%
S0 Jodo 32591 |LT138KV SJBV II-Euclidesda| 1 120 66 | 119 65 | -119 66 | -138 45 | 137 49 | -137 43 | 138 43 | 139 46 | -141 46 | -142 42 | 142 42
2876 Cunha 140242 | 98% 97% 97% 60% 60% 60% 60% 60% 61% 61% 61%
32590 | LT138kV SJBV II-Us Sao 1 5 2| 5 2| 50 2| 5 2| 5 2| -5 2| 5 2| -5 2| -50 2| 50 2| 50 2
LT 138 kV Euclides da | 33102 Jogo 151/242 | 32% 32% 32% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20%
Cunha - Us S&o Jodo | 32591 (LT 138 kV SJBV II- Euclides da 1 97 61 96 60 | -96 61 | -111 44 | <111 47 | 111 41 | 111 41 | 113 44 | 114 44 | 116 41 | -116 40
2876 Cunha 140242 | 81% 81% 81% 49% 50% 49% 49% 50% 50% 50% 50%
32590 | |T138KV SJBV Il-Us Sio 1 114 58 | 113 57 | 113 58 | 127 44 | 126 47 | 126 41 | 126 41 | 127 44 | 127 44 | 128 41 | 127 41
LT 138KV SJBV II- | 33102 Jodo 151/242 | 84% 83% 83% 55% 55% 54% 54% 55% 55% 55% 55%
Euclides daCunha | 32592 |LT138kV Euclides daCunha-| 2 79 47 | 78 46 | 78 47 | 92 33 | 91 36 | -91 31 | 91 31 | 93 33 | -94 33 | 96 30 | -96 30
2876 Us S&o Jodo 140/242 66% 65% 66% 40% 40% 40% 40% 40% 41% 41% 41%

As Tabelas 8-3 e 8-4 apontam um desempenho satisfatério ao longo de todo horizonte de estudo a
partir da finalizagcdo da obra de reconstrugdao em 2031. Em condi¢ao de emergéncia, o pior cenario
identificado é a perda da LT 138 kV S3o Jodo da Boa Vista Il — Usina S3o Jodo, ocasionando
carregamento de 97%, dentro dos limites admissiveis, até o ano de 2030, antes da conclusdo da

obra recomendada.
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9 CURTO-CIRCUITO

O conhecimento dos niveis de curto-circuito previstos nas instalacées é uma informacao
fundamental para o dimensionamento dos equipamentos a serem aplicados na expansdo do
sistema elétrico, bem como para identificar possiveis superacdes de equipamentos dentro do
horizonte estudado.

Os dispositivos SSSC, por sua natureza, ndo fornecem correntes de curto-circuito, como podem fazer
usinas de geracdo ou mesmo FACTS do tipo shunt ou uma mudanca topolégica da rede (como a
entrada de uma nova linha de transmissdo).

O dispositivo conta com um sistema de by-pass interno para proteger o mddulo de injecao
(conversores VSC). Diante de altas correntes que superem o limite dos conversores, o sistema de
by-pass ird atuar. Este sistema de by-pass é composto por um sistema de fechamento rapido (SCR -
Silicon-Controlled Rectifier), que atua em menos de 1 ms e um mais lento (VSL - Vacuum Switch Link)
que realiza o by-pass.

O SCR é uma valvula tiristorizada que ird conduzir em até 1ms, logo que identificada a alta correte
ou caso exista um comando externo. O VSL é um sistema redundante de disjuntores a vacuo,
operados a mola, que ird fechar seus contatos em aproximadamente 50 ms, para proteger o SCR de
uma conducdo prolongada de altas correntes.

Diagram Key:

1. Input Termina
2. Output Termina

d Rectifier (SCR)
(vsu)

10.1-10.10. Violtage-Source Converter (VSC)
1 Bypass

1
12
13
12
1
1

Bypass System

Converter

System

Figura 9-1- Diagrama Sistema de Prote¢ao — Modulares SSSC.

Para verificar o impacto da solucdo recomendada na magnitude das correntes de curto-circuito,
foram analisadas as correntes de curto-circuito trifasicas e monofdsicas nos barramentos de
subestacdes na regido de interesse, no ano de 2028, apds a implementacdo das obras da alternativa
recomendada com atuacdo do sistema de by-pass do dispositivo. Foi utilizada a base de dados para
estudos de curto-circuito — PD 2034.
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Tabela 9-1 — Niveis de Curto-Circuito Maximo apds as obras.

Identificacao Caso Base - PD 2024
Subestacio T‘[*l':s"im 30 (KA) 30 (x/r)| 10 (kA) (i;':) (|2<:\,) éﬁ)
Sao Jodo da Boa Vista II 138 19,34 6,9 12,3 4,9 17,72 | 6,4
Pocos de Caldas 138 34,90 17,9 37,0 16,2 36,3 16,9
Mogi Guacu 138 24,89 6,0 13,6 3,9 22,6 5,5
Euclides da Cunha 138 11,75 5,3 12,1 5,2 11,96 5,3
Mogi Mirim III 138 31,45 7,8 14,1 6,6 28,46 6,9

Cumpre notar que os niveis de corrente de curto-circuito identificados nos terminais da SE 138 kV
S3o Jodo da Boa Vista Il estdo dentro dos limites de suportabilidade dos equipamentos SSSC,
segundo dados fornecidos pelos fabricantes.
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12 ANEXOS

12.1 Plano de Obras e Estimativa de Investimentos

Tabela 12-1 - Plano de obras e estimativa de investimentos associados a Alternativa 1.

1.107.082,37 881.497,88 98.339,29 451.564,51
LT 138 kV POGOS DE CALDAS - SAO JOAO BOA VISTA ( iaga a 108.097,30 100.090,09 9.602,01 59.657,63
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 33,9 km 2028 339 1,0 2364,47 80.155,46 R$ 74.218,02 R$7.120,00  44236,85463
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Pogos de Caldas 2028 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 12.936,04 R$ 1.241,00 7710,38657
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 S.J. Boa Vista 2028 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 12.936,04 R$ 1.241,00 7710,38657
LT 138 kV MOGI GUAGU 1 - SAO JOAO BOA VISTA (. iaga a 140.177,59 129.794,06 12.451,62 77.362,36
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 46,2 km 2028 46,2 1,0 2429,35 112.235,75 R$ 103.921,99 R$9.969,61 61941,58893
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mogi Guagu 1 2028 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 12.936,04 R$ 1.241,00 7710,38657
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 S.J. Boa Vista 2028 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 12.936,04 R$ 1.241,00 7710,38657
LT 138 kV MOGI GUAGU 1 - MOGI MIRIM 2 {; iaga a 39.747,00 36.802,77 3.530,62 21.935,90
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 5,3 km 2028 53 1,0 2227,39 11.805,16 R$ 10.930,70 R$ 1.048,62 6515,126428
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mogi Guagu 1 2028 20 1,0 6985,46 13.970,92 RS 12.936,04 RS 1.241,00 7710,38657
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mogi Mirim 2 2028 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 12.936,04 R$ 1.241,00 7710,38657
OBRAS COMUNS
SE 138 kV BOM JARDIM 13.970,92 12.936,04 1.241,00 7.710,39
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Bom Jardim 2028 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 12.936,04 R$ 1.241,00 7710,38657
SE 138 kV BRAGANCA PAULISTA | 13.970,92 12.936,04 1.241,00 7.710,39
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Braganga Paulista | 2028 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 12.936,04 R$ 1.241,00 7710,38657
SE 138 kV MAIRIPORA 13.970,92 12.936,04 1.241,00 7.710,39
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mairipora 2028 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 12.936,04 R$ 1.241,00 7710,38657
LT 138 kV BOM JARDIM — BRAGANCA PAULISTAI (. iaga a 11.378,43 9.032,57 1.010,72 4.610,76
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 5,8 km 2030 58 1,0 1961,80 11.378,43 R$9.032,57 R$1.010,72  4610,755952
LT 138 kV BRAGANGA PAULISTA | - ATIBAIA ( iaca a 73.339,86 58.219,55 6.514,59 29.718,70
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 19,9 km 2030 199 10 2281,31 45.398,02 R$ 36.038,41 R$4.032,59  18396,13965
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Braganga Paulista | 2030 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 11.090,57 R$1.241,00  5661,281689
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Atibaia 2030 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 11.090,57 R$1.241,00  5661,281689
LT 138 kV ARARAS - RIO CLARO (. iaga a 54.888,61 43.572,35 4.875,61 22.241,90
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 12 km 2030 120 1,0 2245,56 26.946,77 R$ 21.391,21 R$ 2.393,61 10919,34093
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Araras 2030 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 11.090,57 R$1.241,00  5661,281689
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Rio Claro 2030 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 11.090,57 R$1.241,00  5661,281689
LT 138 kV M. MIRIM Il - JAGUARIUNA (. iaga a 90.874,93 72.139,45 8.072,19 36.824,25
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 32,7 km 2030 327 1,0 2351,80 76.904,01 R$ 61.048,88 R$6.831,19  31162,96362
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 M. Mirim 11l 2030 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 11.090,57 R$1.241,00  5661,281689
LT 138 kV AGUA AZUL - MAIRIPORA ( iaga a 77.648,00 61.639,48 6.897,27 31.464,44
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 20,6 km 2030 206 1,0 2412,92 49.706,16 RS 39.458,35 R$ 4.41527  20141,87694
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 A. Azul 2030 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 11.090,57 R$1.241,00  5661,281689
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mairipora 2030 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 11.090,57 R$1.241,00  5661,281689
LT 138 kV CABREUVA - MAIRIPORA {; iaga a 40.202,52 31.914,06 3.571,09 16.290,82
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 18,9 km 2030 189 1,0 2127,12 40.202,52 RS 31.914,06 R$3.571,09  16290,82423
LT 138 kV EUCLIDES DA CUNHA - S.J.B. VISTAII (, iaga a 325.167,73 239.007,99 28.883,81 110.533,66
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 122,5 km 2031 1225 1,0 2426,33 297.225,89 R$ 218.469,90 RS 26.401,81 101035,4453
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Euclides da Cunha 2031 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 10.269,04 R$ 1.241,00  4749,108931
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 S.J.B. Vista Il 2031 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 10.269,04 R$1.241,00  4749,108931
LT 138 kV M. MIRIM Il - Santa D'Oeste (. iaga a 16.503,51 9.629,64 1.465,96 2.833,12
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 477 MCM (Hawk), 1,5 km 2034 15 10 1688,40 2.532,59 RS 1.477,74 R$ 224,96  434,7638521
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 M. Mirim Il 2034 20 10 6985,46 13.970,92 RS 8.151,90 R$1.241,00  2398,351267
LT 138 kV M. MIRIM Il - Santa D'Oeste (. iaga a 34.907,03 20.367,92 3.100,70 5.992,40
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 477 MCM (Hawk), 12,4 km 2034 124 1,0 1688,40 20.936,11 R$ 12.216,02 R$1.859,70  3594,047844
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Santa Barbara D'Oeste 2034 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 8.151,90 R$1.241,00 2398351267
LT 138 kV M. MIRIM II - M. MIRIM 1ll_(; iaga a 52.237,11 30.479,85 4.640,09 8.967,41
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 12,3 km 2034 123 1,0 1975,22 24.295,27 R$ 14.176,05 R$2.158,09  4170,704831
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 M. Mirim Il 2034 20 10 6985,46 13.970,92 RS 8.151,90 R$1.241,00 2398351267
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 M. Mirim 11l 2034 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 8.151,90 R$1.241,00 2398351267

46



Tabela 12-2 — Plano de obras e estimativa de investimentos associados a Alternativa 2.

1.185.118,64 873.172,33 105.271,05 405.158,86
SE 138 kV SJBV - SSSC 117.783,26 109.058,57 10.462,38 65.003,20
FACTS - 2 SSSC/FASE C1/C2 S.J. Boa Vista 2028 60 20 9815,27 117.783,26 109.058,57 10.462,38 65.003,20
LT 138 kV POGOS DE CALDAS - SAO JOAO BOA VISTA (. iaga a 108.097,30 73.569,20 9.602,01 30.210,35
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 33,9 km 2032 339 10 2364,47 80.155,46 RS 54.552,46 R$ 7.120,00  22401,34105
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Pogos de Caldas 2032 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 9.508,37 R$ 1.241,00  3904,504527
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 S.J. Boa Vista 2032 20 10 6985,46 13.970,92 RS 9.508,37 R$ 1.241,00  3904,504527
LT 138 kV MOGI GUAGU 1 - SAO JOAO BOA VISTA {; iaga a 140.177,59 75.733,59 12.451,62 17.336,70
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 46,2 km 2035 462 1,0 2429,35 112.235,75 R$ 60.637,48 R$9.969,61  13880,94483
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mogi Guagu 1 2035 20 10 6985,46 13.970,92 RS 7.548,05 RS 1.241,00 1727,87706
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 S.J. Boa Vista 2035 20 10 6985,46 13.970,92 RS 7.548,05 R$ 1.241,00 1727,87706
OBRAS COMUNS
SE 138 kV BOM JARDIM 13.970,92 12.936,04 1.241,00 7.710,39
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Bom Jardim 2028 20 10 6985,46 13.970,92 RS 12.936,04 R$ 1.241,00 7710,38657
SE 138 kV BRAGANGA PAULISTA | 13.970,92 12.936,04 1.241,00 7.710,39
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Braganca Paulista | 2028 20 10 6985,46 13.970,92 RS 12.936,04 R$ 1.241,00 7710,38657
SE 138 kV MAIRIPORA 13.970,92 12.936,04 1.241,00 7.710,39
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mairipora 2028 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 12.936,04 R$ 1.241,00 7710,38657
LT 138 kV BOM JARDIM — BRAGANGA PAULISTA| ( iaga a 11.378,43 9.032,57 1.010,72 4.610,76
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 5,8 km 2030 58 1,0 1961,80 11.378,43 R$9.032,57 R$ 1.010,72 4610,755952
LT 138 kV BRAGANGA PAULISTA | - ATIBAIA (. iaga a 73.339,86 58.219,55 6.514,59 29.718,70
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 19,9 km 2030 199 1,0 2281,31 45.398,02 RS 36.038,41 R$ 4.032,59 18396,13965
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Braganga Paulista | 2030 20 10 6985,46 13.970,92 RS 11.090,57 R$1.241,00  5661,281689
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Atibaia 2030 20 10 6985,46 13.970,92 RS 11.090,57 R$ 1.241,00  5661,281689
LT 138 kV ARARAS - RIO CLARO (. iaga a 54.888,61 43.572,35 4.875,61 22.241,90
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 12 km 2030 120 1,0 2245,56 26.946,77 R$ 21.391,21 R$2.393,61  10919,34093
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Araras 2030 20 10 6985,46 13.970,92 RS 11.090,57 R$1.241,00  5661,281689
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Rio Claro 2030 20 10 6985,46 13.970,92 RS 11.090,57 R$1.241,00  5661,281689
LT 138 kV M. MIRIM IIl - JAGUARIUNA (, iaga a 90.874,93 72.139,45 8.072,19 36.824,25
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 32,7 km 2030 32,7 1,0 2351,80 76.904,01 R$ 61.048,88 R$ 6.831,19  31162,96362
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 M. Mirim 111 2030 20 10 6985,46 13.970,92 RS 11.090,57 R$ 1.241,00  5661,281689
LT 138 kV AGUA AZUL - MAIRIPORA (. iaca a 77.648,00 61.639,48 6.897,27 31.464,44
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 20,6 km 2030 206 1,0 2412,92 49.706,16 R$ 39.458,35 R$4.415,27  20141,87694
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 A. Azul 2030 20 10 6985,46 13.970,92 RS 11.090,57 R$1.241,00  5661,281689
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mairipora 2030 20 10 6985,46 13.970,92 RS 11.090,57 R$1.241,00  5661,281689
LT 138 kV CABREUVA - MAIRIPORA ( iaca a 40.202,52 31.914,06 3.571,09 16.290,82
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 18,9 km 2030 189 1,0 2127,12 40.202,52 R$ 31.914,06 R$ 3.571,09 16290,82423
LT 138 kV EUCLIDES DA CUNHA - S.J.B. VISTAII (. iaga a 325.167,73 239.007,99 28.883,81 110.533,66
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 122,5 km 2031 1225 1,0 2426,33 297.225,89 R$ 218.469,90 RS 26.401,81 101035,4453
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Euclides da Cunha 2031 2,0 1,0 6985,46 13.970,92 RS 10.269,04 RS 1.241,00  4749,108931
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 S.J.B. Vista Il 2031 20 10 6985,46 13.970,92 RS 10.269,04 R$1.241,00  4749,108931
LT 138 kV M. MIRIM Il - Santa Barabara D'Oeste (. iaca a 16.503,51 9.629,64 1.465,96 2.833,12
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 477 MCM (Hawk), 1,5 km 2034 1,5 10 1688,40 2.532,59 RS 1.477,74 R$ 224,96  434,7638521
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 M. Mirim 11 2034 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 8.151,90 R$ 1.241,00  2398,351267
LT 138 kV M. MIRIM Il - Santa Barabara D'Oeste ( iaga a 34.907,03 20.367,92 3.100,70 5.992,40
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 477 MCM (Hawk), 12,4 km 2034 124 1,0 1688,40 20.936,11 RS 12.216,02 R$ 1.859,70  3594,047844
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Santa Barbara D'Oeste 2034 2,0 1,0 6985,46 13.970,92 RS 8.151,90 RS 1.241,00 2398,351267
LT 138 kV M. MIRIM Il - M. MIRIM Il (; iagaol, a 52.237,11 30.479,85 4.640,09 8.967,41
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 12,3 km 2034 123 1,0 1975,22 24.295,27 R$ 14.176,05 R$2.158,09  4170,704831
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 M. Mirim 11 2034 20 10 6985,46 13.970,92 RS 8.151,90 R$ 1.241,00  2398,351267
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 M. Mirim 111 2034 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 8.151,90 R$ 1.241,00  2398,351267
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Tabela 12-3 — Plano de obras e estimativa de investimentos associados a Alternativa 3.

1.127.041,07 872.403,09 100.112,17 431.961,70
LT 138 kV SAO JOAO DA BOA VISTA Il - POGOS DE CALDAS, C3 e C4 (Nova) 61.785,32 57.208,63 5.488,23 34.098,59
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 33,6 km 2028 339 10 954,34 32352,126 RS 29.955,67 RS 2.873,76 17854,75816
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 S&o Jodo da Boa Vista Il 2028 20 10 6985,46 13970,92 RS 12.936,04 R$ 1.241,00 7710,38657
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Pogos de Caldas 2028 20 10 6985,46 13970,92 R$ 12.936,04 R$ 1.241,00 7710,38657
MIM - 138 kV 2028 1,0 10 1491,35 1491,35 RS 1.380,88 R$ 132,47  823,0585395
LT 138 kV SAO JOAO DA BOA VISTA Il - POGOS DE CALDAS, C5 (Nova) 35.023,67 17.520,56 3.111,06 2.775,31
Circuito Simples 138 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 33,6 km 2036 336 1,0 626,57 21052,752 R$ 10.531,62 R$ 1.870,06 1668,238012
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Sao Jodo da Boa Vista Il 2036 1,0 10 6985,46 6985,46 RS 3.494,47 R$ 620,50  553,5338043
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Pogos de Caldas 2036 1,0 10 6985,46 6985,46 RS 3.494,47 R$ 620,50  553,5338043
MIM - 138 kV 2028 1,0 10 1491,35 1491,35 RS 1.380,88 R$ 132,47  823,0585395
LT 138 kV MOGI GUAGU 1 - SAO JOAO BOA VISTA ( iaga a 140.177,59 129.794,06 12.451,62 77.362,36
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 46,2 km 2028 462 1,0 2429,35 112.235,75 R$ 103.921,99 R$ 9.969,61 61941,58893
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mogi Guagu 1 2028 20 10 6985,46 13.970,92 RS 12.936,04 R$ 1.241,00 7710,38657
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 S.J. Boa Vista 2028 20 10 6985,46 13.970,92 RS 12.936,04 R$ 1.241,00 7710,38657
LT 138 kV MOGI GUAGU 1 - MOGI MIRIM 2 {, iaga a 39.747,00 36.802,77 3.530,62 21.935,90
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 5,3 km 2028 53 10 2227,39 11.805,16 RS 10.930,70 R$ 1.048,62 6515,126428
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mogi Guagu 1 2028 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 12.936,04 R$ 1.241,00 7710,38657
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mogi Mirim 2 2028 20 10 6985,46 13.970,92 RS 12.936,04 R$ 1.241,00 7710,38657
LT 138 kV POCOS DE CALDAS - MOGI MIRIM 3 ( iaca a 29.755,66 14.885,24 2.643,12 2.357,86‘
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 51,9 km 2036 51 9 1.0 576,66 29.755,66 RS 14.885,24 R$ 2.643,12 R$ 2.357,86
OBRAS COMUNS
SE 138 kV BOM JARDIM 13.970,92 12.936,04 1.241,00 7.710,39
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Bom Jardim 2028 20 10 6985,46 13.970,92 RS 12.936,04 R$ 1.241,00 7710,38657
SE 138 kV BRAGANGA PAULISTA | 13.970,92 12.936,04 1.241,00 7.710,39
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Braganga Paulista | 2028 2,0 1,0 6985,46 13.970,92 RS 12.936,04 RS 1.241,00 7710,38657
SE 138 kV MAIRIPORA 13.970,92 12.936,04 1.241,00 7.710,39
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mairipora 2028 20 10 6985,46 13.970,92 RS 12.936,04 R$ 1.241,00 7710,38657
LT 138 kV BOM JARDIM — BRAGANGA PAULISTA (; iaga a 11.378,43 9.032,57 1.010,72 4.610,76
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 5,8 km 2030 58 1,0 1961,80 11.378,43 R$9.032,57 R$1.010,72  4610,755952
LT 138 kV BRAGANGA PAULISTA | - ATIBAIA (. iagaol, a 73.339,86 58.219,55 6.514,59 29.718,70
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 19,9 km 2030 199 10 2281,31 45.398,02 R$ 36.038,41 R$4.032,59  18396,13965
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Braganga Paulista | 2030 20 10 6985,46 13.970,92 RS 11.090,57 R$1.241,00  5661,281689
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Atibaia 2030 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 11.090,57 R$1.241,00  5661,281689
LT 138 kV ARARAS - RIO CLARO ( iaga a 54.888,61 43.572,35 4.875,61 22.241,90
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 12 km 2030 120 1,0 2245,56 26.946,77 RS 21.391,21 RS 2.393,61 10919,34093
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Araras 2030 20 10 6985,46 13.970,92 RS 11.090,57 R$ 1.241,00  5661,281689
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Rio Claro 2030 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 11.090,57 R$ 1.241,00  5661,281689
LT 138 kV M. MIRIM IIl - JAGUARIUNA ( iaga a 90.874,93 72.139,45 8.072,19 36.824,25
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 32,7 km 2030 32,7 10 2351,80 76.904,01 RS 61.048,88 R$6.831,19  31162,96362
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 M. Mirim 11l 2030 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 11.090,57 R$1.241,00  5661,281689
LT 138 kV AGUA AZUL - MAIRIPORA (. iaga a 77.648,00 61.639,48 6.897,27 31.464,44
Circuito Duplo 138 kV, 2 x 636 MCM (GROSBEAK), 20,6 km 2030 206 1,0 2412,92 49.706,16 RS 39.458,35 R$ 4.415,27  20141,87694
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 A. Azul 2030 20 10 6985,46 13.970,92 RS 11.090,57 R$ 1.241,00  5661,281689
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mairipora 2030 20 10 6985,46 13.970,92 RS 11.090,57 R$ 1.241,00  5661,281689
LT 138 kV CABREUVA - MAIRIPORA ( iaca a 40.202,52 31.914,06 3.571,09 16.290,82
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 18,9 km 2030 189 1,0 2127,12 40.202,52 RS 31.914,06 R$ 3.571,09 16290,82423
LT 138 kV EUCLIDES DA CUNHA - S.J.B. VISTAII (. iaga a 325.167,73 239.007,99 28.883,81 110.533,66
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 122,5 km 2031 1225 1,0 2426,33 297.225,89 R$ 218.469,90 RS 26.401,81 101035,4453
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Euclides da Cunha 2031 20 10 6985,46 13.970,92 RS 10.269,04 R$ 1.241,00  4749,108931
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 S.J.B. Vista Il 2031 20 10 6985,46 13.970,92 RS 10.269,04 R$ 1.241,00  4749,108931
LT 138 kV M. MIRIM Il - Santa Barabara D'Oeste (. iaca a 16.503,51 9.629,64 1.465,96 2.833,12
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 477 MCM (Hawk), 1,5 km 2034 1.5 1.0 1688,40 2.532,59 R$ 1.477,74 R$ 224,96  434,7638521
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 M. Mirim Il 2034 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 8.151,90 R$ 1.241,00 2398351267
LT 138 kV M. MIRIM Il - Santa Barabara D'Oeste (. iaga a 34.907,03 20.367,92 3.100,70 5.992,40
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 477 MCM (Hawk), 12,4 km 2034 124 1,0 1688,40 20.936,11 RS 12.216,02 R$ 1.859,70  3594,047844
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Santa Barbara D'Oeste 2034 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 8.151,90 R$ 1.241,00  2398,351267
LT 138 kV M. MIRIM I - M. MIRIM Ill ( iaga a 52.237,11 30.479,85 4.640,09 8.967,41
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 12,3 km 2034 123 1,0 1975,22 24.295,27 RS 14.176,05 R$2.158,09  4170,704831
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 M. Mirim Il 2034 20 10 6985,46 13.970,92 R$ 8.151,90 R$1.241,00 2398351267
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 M. Mirim 111 2034 20 10 6985,46 13.970,92 RS 8.151,90 R$1.241,00 2398351267
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12.2 Modelos Elétricos do Modulo - SSSC

Os programas desenvolvidos pelo CEPEL ainda ndo contemplam um modelo elétrico dos modulos
SSSC, doravante denominados MODULAR SSSC.

Neste contexto, a HPPA desenvolveu um modelo elétrico para o MODULAR SSSC no programa
ORGANON, o qual é detalhado na se¢do 12.3. Vale ressaltar que o ORGANON é uma ferramenta
aplicada no setor elétrico brasileiro, sendo amplamente utilizada por diversos agentes para a

execuc¢do de anadlises de fluxo de poténcia e de estabilidade eletromecanica.

Os principais dados utilizados para parametrizar o modelo do MODULAR SSSC nas analises de fluxo

de poténcia sao os listados abaixo:

e Droop =100V /A =0.5251 p.u./p.u.
e Iset =326 A=0.78 p.u.

e Tolerancia para convergéncia de tensao dos SSSC = 0.01 p.u. (79.6 V).

Por fim, destaca-se que a base de dados do PDE 2033 apresentada nesta nota técnica foi convertida
para o formato ORGANON, sendo este o programa utilizado para realizar o dimensionamento da
Alternativa 4 ao longo do horizonte do estudo.

= Modelo de Fluxo de Poténcia do SSSC

O SSSC é usado como um controlador série de fluxo de poténcia através da injecdo de tensdo em
série com o circuito. Esta tensdao esta em quadratura com a corrente no circuito. As Figura 12-1 e

Figura 12-2 ilustram o conceito.

Vi/ 8k V.8 Vond 6m
| ka
I | —
km

Figura 12-1 - Circuito equivalente de um SSSC.

Figura 12-2 — Relagdo fasorial das tens6es de um SSSC.
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A relacdo entre corrente e tensdes é dada por:

Vk = kalkm+ VC + Vm

O SSSC pode operar nos seguintes modos:

e Reatancia fixa;

e Reatancia fixa com superposicao de controle de corrente (Current Overdrive);
e Tensao fixa;

e Tensao fixa com superposicao de controle de corrente (Current Overdrive);

e Controle de corrente.

No modo controle e corrente ou nos modos com superposi¢cao de controle de corrente, se a
corrente ultrapassa o limite ajustado, o SSSC passa a injetar uma tensdao de forma a satisfazer a

seguinte regulagao:

V. = Droop (llkml - Iset)

Onde V¢ é equivalente a uma compensacao indutiva.

O controlador pode também injetar uma tensdo equivalente capacitiva para aumentar a corrente.
O SSSC opera dentro de uma regido de capabilidade, conforme ilustrado na Figura 12-3. Se a
magnitude da tensdo V¢ é inferior a Vcmin ou a corrente inferior a Icmin o SSSC passa a operar em

by-pass.

O controle do SSSC é implantado no ORGANON em modo alternado, intercalado com as itera¢des

do método de Newton.

Cmin

v

Cmin

Cmax

Cmin Cmax

Figura 12-3 — Regiao de capabilidade do SSSC.
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= Modo de Impedincia Constante

Neste modo a injecdo de poténcia na barra k é definida pelas seguintes equacdes:

Pkm = —|Vk||Vm|Bkm sin(§km)
Qkm = —Bkm|Vk|2 + |Vk||Vm|Bkm cos(5km)

Bkm é ajustada entre iteragcdes do método de Newton, observando os limites:

Vemin £ |Ve| £ Vemax e

Icmin < |Ikm| < Icmax

V¢ é calculada em fungao da corrente, Tkm.

Se a opcdo ‘current override’ estd habilitada e a corrente estd acima da corrente de controle
(corrente de entrada indutiva, Iset) a susceptancia (indutiva) é reduzida de forma a satisfazer a

caracteristica de Droop, ou seja:

V. — Droop (|Ixm| — Iset) < tolerancia

SeV,.< V. . 0OUly, > Ly, 0 MODULAR SSSC entra no modo by-pass.

Cmin
= Modo By-pass

Neste modo as equacgdes sdo as mesmas do modo Impedancia Constante, sendo a reatancia fixada
em 0.001 p.u. e, consequentemente, Bkm =-1000. p.u.

= Modo Tensao Constante

Neste modo, o modelo é representado pelas seguintes equacgdes.

Py = = Vi [Vin| Be Sin(8em) — [Viel Ve | BiemSIn ()
Qim = —Bim|Vk|? + Vil [Vin| Brem €08 (8km) + Vil Ve | Bim cos ()
Pe= Bim Vel (IVie| sin(8ck) — [Vin | sin(8cim))
E estd sujeito as restricdes Pc =0, Icmin < |[km| < Icmax. Se estes limites de corrente sdo violados,

o0 modelo passa para o modo by-pass.

Se a opcao ‘current override’ estd habilitada, V¢ é ajustada entre iteragdes do método de Newton a

fim de satisfazer a caracteristica de Droop.

= Modo de Controle de Corrente

Neste modo, se a corrente é menor do que o limiar especificado, a tensao injetada é nula. Se a

corrente ultrapassa este limiar, a impedancia é regulada de acordo com o ‘droop’.

Este modo é implantado de forma semelhante ao Modo Impedancia Constante, sendo que a opgao

‘current overdrive’ esta implicita, ou seja, o controle aumentard a impedancia (diminuird a
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susceptancia) indutiva caso a corrente seja maior que a corrente especificada. Caso contrario,

permanece em by-pass.
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12.3 RESULTADOS ORGANON- STATIC SYNCHRONOUS SERIES COMPENSATOR

Neste capitulo sdo apresentadas as simula¢des de dimensionamento no ORGANON, de modo definir
0 escalonamento da Alternativa 2, para LT 138 kV Pogos de Caldas — S3o Jodo da Boa Vista Il em

funcdo do desempenho dos estudos de fluxo de poténcia executados.

Cenario Dimensionador

Os resultados apresentados abaixo foram realizados no cendrio de carga Média de Norte Umido,
com reducdo das Usinas do Pardo, Tieté e Paranapanema com despacho reduzido (20%).

O objetivo desta secdo é apresentar o desempenho do SSSC referente aos circuitos ndo
compreendidos nas obras comuns, para os quais os dispositivos SSSC tem impacto direto, mitigando
ou postergando obras. Os referidos circuitos sdo destacados abaixo:

e LT 138 kV Pogos de Caldas — Sdo Jodo da Boa Vista Il C1/C2;
e LT 138 kV Séo Jodo da Boa Vista Il — Mogi-Guagu C1/C2;
e LT 138 kV Séo Jodo da Boa Mogi-Guagu — Mogi Mirim 2 C1/C2.

Serdo apresentados os resultados dos anos destacados:

e 2028 e 2031 - Desempenho compreende o periodo com apenas dispositivos SSSC;

e 2032 -Desempenho compreende SSSC acrescido da obra de reconstrucao da LT 138 kV Pocos
de Caldas — S3o Jodo da Boa Vista Il (ano inicial desta configuracao);

e 2034 e 2035 - Desempenho compreende pré e pds-obra de reconstrucdo da LT 138 kV Sao
Jodo da Boa Vista Il — Mogi-Guagu C1/C2;

e 2038 - Desempenho compreende fechamento do ciclo de estudo elétrico.

Analise de Desempenho

Regime Normal - 2028

Injecdo do 100% da capacidade de tensao série na SE S3o Joao da Boa Vista Il.
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Figura 12-4 — Modulares SSSC (N) — Cenario Dimensionador 2028.

3046-MGUAC2-5P138!

53



Regime de Contingéncia - 2028

1. PerdadalLT 138 kV Pogos de Caldas — Sao Joao da Boa Vista Il C1
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Figura 12-5 - Modulares SSSC (N-1) — Cenario Dimensionador 2028.
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Figura 12-6 - Modulares SSSC (N-1) — Cendrio Dimensionador 2028.
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3. Perda da LT 138 kV Mogi-Guagu — Mogi Mirim Il C1
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Figura 12-7 - Modulares SSSC (N-1) — Cendrio Dimensionador 2028.

Regime Normal - 2031

Injecdo do 100% da capacidade de tensdo série na SE S3o Jodo da Boa Vista Il.

2ETESINNT-EP18
S031-AGUAN-SFLE 3045-MGLIACM-5P138

J660-M MIR3-SP138

33102-4_SI0A-SP158

3817-POCOS-MG3S5  3B1B-POCOS-MG13E
32580-DEIVGESP138 2ETEECUNMASP1EE
32588-DN1ELF-5138 32550-DE2uB-5P138

1 1
I T
e R o )
3823-POOS1B-MGD00 32587-DH2ELF-SP13E 32589-DOLSB-5P13E  32500-DEIVGE-EPLE
12005-5/B-5V-5P138 ]

—Oxmjm'\&)— -] y |
SO I WA

3821-POOS1A-MGD00

=]
3827-POOS1D-MGO00 -
32964-5MB_EL-SP138 3086-5IES-5P138
22005-8IB-5V-5P158 .
2661-MMR2-5P13E
32550-DEIMGL-5P138

I POSLE NG00 58 Has 32545-DAIPNLSP138 32543 DRIREF-5P138

18 | e
_O | m‘g) i 1 \)7 e 32543 DaZREF-SP138 rzi —n—l
O

3882-PC051F-M

—Q0

} } tor

2551-DHIMGU-5P1
HESLnMGU SR 2879-MGUACL-5P138

32547-0RIPNLEP138

3052-MGUACC-5P138, SN SRS

2249-PINHALSP138

Figura 12-8 - Modulares SSSC (N) — Cenario Dimensionador 2031.

Regime de Contingéncia - 2028

1. PerdadalLT 138 kV Pogos de Caldas — Sao Joao da Boa Vista Il C1
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2. Perda da LT 138 kV Pogos de Caldas — Mogi-Guagu C1
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Figura 12-9 - Modulares SSSC (N-1) — Cenario Dimensionador 2031.
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Figura 12-10 - Modulares SSSC (N-1) — Cenario Dimensionador 2031.
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3. Perda da LT 138 kV Mogi-Guagu — Mogi Mirim Il C1
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Figura 12-11 - Modulares SSSC (N-1) — Cendario Dimensionador 2031.

Injecao do 100% da capacidade de tensdo série na SE S3o Jodo da Boa Vista Il.
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Figura 12-12 - Modulares SSSC (N) — Cenario Dimensionador 2032.

1. PerdadalLT 138 kV Pogos de Caldas — Sao Joao da Boa Vista Il C1
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Figura 12-13 - Modulares SSSC (N-1) — Cenario Dimensionador 2032.

2. Perda da LT 138 kV Pogos de Caldas — Mogi-Guagu C1
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Figura 12-14 - Modulares SSSC (N-1) — Cenario Dimensionador 2032.
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3. Perda da LT 138 kV Mogi-Guagu — Mogi Mirim 1l C1
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Figura 12-15 - Modulares SSSC (N-1) — Cenario Dimensionador 2032.

Injecdo do 100% da capacidade de tensdo série na SE S3o Jodo da Boa Vista ll.
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Figura 12-16 Modulares SSSC (N) — Cenario Dimensionador 2032.

1. Perda dalLT 138 kV Pogos de Caldas — Sao Joao da Boa Vista Il C1
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Figura 12-17 - Modulares SSSC (N-1) — Cenario Dimensionador 2034.

1. Perda da LT 138 kV Pogos de Caldas — Mogi-Guacu C1
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Figura 12-18- Modulares SSSC (N-1) — Cenario Dimensionador 2034.
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2. Perda da LT 138 kV Mogi-Guagu — Mogi Mirim Il C1
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Figura 12-19 - Modulares SSSC (N-1) — Cenario Dimensionador 2034.

Injecdo do 100% da capacidade de tensdo série na SE S3o Jodo da Boa Vista Il.
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Figura 12-20 - Modulares SSSC (N) — Cenario Dimensionador 2032.
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Regime de Contingéncia - 2035

1. Perda dalLT 138 kV Pogos de Caldas — Sao Joao da Boa Vista ll C1

3817-POC06-MGIS5  3818-POCOS-MGLIE

3821-PODS1A-MGO00

—O: '\Q—

3BI3-POOSIB-MGOO0

BSES-P(OJK-MGEB

12005-508-5V-5P138

WTHEUEVIZSPLIE
B0M1-AGUAI-SP15E

B045-MGUACM-5P138

2660-M MIR-SP138

32383-DE1ELF-5P138

32590-D91508-5F138

33100-A_S:04-57138

32552-DEIVGS-SP1ISE

2876-ECUNHA-SP138

I

32587-DEIELF-5P138

|
lo,

32589-DE1SJE-5P13E

32501-DIVGS-5P138

|:"Q—

3427-PLOSID-MGO00

-] SO

B829-PO051E-MG000

TI005-508-5V-5P138

'Y

ERacas

B832-PO0S1F-MGO00

_O )

MO

-

/‘*

B2SEL-5MB_EL-SP:

FI546-DRIPNL-5P138

158 3O56-S1IS-5P108

32548-DWIREF-5P138

32550-DEIMGL-5P138

2661-M MIR2-5P13E

b

37549-DSIREF-5F133

=

r»l

52551-DRIMGU-57158
-MAGUALCL-5P!
32547-DRIPNL-SP138 2BPHMGUALL-SP13E

T ——— 3052-MGUACC-5P138, 3046-MGUALT5P138

Figura 12-21 - Modulares SSSC (N-1) — Cenario Dimensionador 2035.

2. Perda da LT 138 kV Pogos de Caldas — Mogi-Guagu C1
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Figura 12-22 - Modulares SSSC (N-1) — Cenario Dimensionador 2035.
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3. Perda da LT 138 kV Mogi-Guagu — Mogi Mirim 1l C1
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Regime Normal - 2038
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Injecdo do 100% da capacidade de tensdo série na SE S3o Jodo da Boa Vista Il.
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Figura 12-23 - Modulares SSSC (N-1) — Cendrio Dimensionador 2035.
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Figura 12-24 - Modulares SSSC (N) — Cenario Dimensionador 2038.
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Regime de Contingéncia - 2038

1. Perda dalLT 138 kV Pogos de Caldas — Sao Joao da Boa Vista ll C1
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2. Perda da LT 138 kV Pogos de Caldas — Mogi-Guagu C1

2ATE-SIEN2-5P158

3817-POCOS-MGSSS  3818-POCOS-MG138

3821-PUDSIA-MGO00

00|80

3513-PLOSIB-MGO0D

3825, 1C-MG000

32551-D¥1MGU-5P138

3046-MGUAC2-5P138

Figura 12-25 - Modulares SSSC (N-1) — Cenario Dimensionador 2038.
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Figura 12-26 - Modulares SSSC (N-1) — Cenario Dimensionador 2038.
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3. Perda da LT 138 kV Mogi-Guagu — Mogi Mirim Il C1
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Figura 12-27 - Modulares SSSC (N-1) — Cenario Dimensionador 2038.
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12.4 Formularios de Consultas sobre a Viabilidade de Expansdes da Subestacio

. Data: 25/02/2025
Formulario de Consulta sobre a At 2504

Viabilidade de Expansao de Revisdo:
Subestacoes

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Pagina:1-4

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: REFORCOS NO SISTEMA DIT DO ESTADO DE SP - PARTE 2

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagao: SE 138 kV Sdo Jodo da Boa Vista Il Proprietaria: ISAENERGIA BRASIL

1. Médulos de Manobra

D CT. Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

D CcT Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

D 1B Quantidade: Tensao (kV): Arranjo:

D 1B Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

2. Médulos de Equipamentos

D Transformadores Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo (kV): Fase:

- FACTs (SSSC) Quantidade: 12  Poténcia (MVA): - Tensdo (kV): 138 Fase: 10

3. Diagrama unifilar

Em anexo ao final deste formulario.

4. Observagoes:
4.1 — Consulta referente a viabilidade de expansdo da subestagdo com um patio de 138 kvV

4.2 — Aplicagdo de dispositivos FACTs do tipo Compensador Estativo Sincrono Série modular (M-SSSC) com operagdo de 1800 A
RMS em até 40°C, com a capacidade individual de inje¢3o de + 5660 V RMS. As solucdes modulares de controle de fluxo de
energia do tipo SSSC sdo compostas por “vélvulas” instaladas em série com linhas existentes ou outros elementos do sistema
para aumentar as transferéncias de energia através da mudanga de reatdncia capacitiva ou indutiva, utilizando de conversores
modulares multinivel com IGBTS (VSC).

4.3 — Solugdo para LT 138 kV S3o Jodo da Boa Vista Il — Pocos de Caldas C1/C2: Conexdo série com os mddulos de entrada de
linha associados, totalizando 2 x médulo/fase por circuito (total de 12 x médulos SSSC), com capacidade de injetar até 5.660 V
RMS.

4.4 — A tabela abaixo apresenta a quantidade médulo por etapa para LT 138 kV S&o Jodo da Boa Vista Il — Pogos de Caldas C1/C2:

CircuitoC1e C2 Etapa 1: 2028 a 2031 Etapa 2: 2032 a 2035 | Etapa 3: 2036 a 2038
Maédulos 2-Modulo/fase 3-Modulo/fase 4-Modulo /ffase
Acumulado 6-8SSSC/Circuito 9-8SSC/Circuito 12-8SSC/Circuito
Total 12-58SSC 18-SS8C 24-555C

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligagdo de barramentos (IB), conexdo de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de
aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves
(BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DJM).
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(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

1. Mddulos de Manobra

I:I ch; Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

D CcT Quantidade: Tensao (kV): Arranjo:

D 1B Quantidade: Tensao (kV): Arranjo:
2. Médulos de Equipamentos

I:I FACTSs (SSSC) Quantidade: 12 Poténcia (MVA): - Tensao (kV): 138kV Fase: 10
3. Médulo de Infraestrutura Geral
Ha necessidade de aquisigdo de terreno? El Sim Area Prevista: Observacdes no item 6.

m Nao

4. Outros
Ha necessidade de adequagdo do arranjo? @ Sim Equipamentos Necessarios: Deslocar TP’s, BB’s e PR’s
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INFORMAGOES ADICIONAIS

5. Eletromecanico Design

M-SSSC Design Estrutural
s Sy 2 2 . Max 1 sec
Max Continuous Current Max Voltage Injection® Max 2 Hour Injection Current Dimensions with Corona Rings Mass Fault Rating
(ARMS) (VRMS) (A RMS) (Lx W x H) (em) (ke) (KARMS)
1800 +5660 2160 528 x229x 219 7710 63

6. Observacoes

Em funcdo da solucdo avaliada no estudo R1, a andlise de viabilidade contemplou a etapa de implantagdo compreendida de 2028
a 2031, com 2 x mddulo/fase, 6-SSSC/por circuito, 12 SSSC no total. A instalagdo dos mddulos SSSC sera feita em local proximo e
dentro da area da subestagdo, com chaves seccionadoras para by-pass e transformadores de corrente.

Para execugdo do projeto é necessario ampliagdo da drea energizada (malha de aterramento e infraestrutura geral), servigo de
terraplanagem, demoligdo de trecho do muro existente e construgdo de muro de arrimo, melhorias de acesso, urbanizagéo,
supressdo vegetal e interligagGes subterraneas através de cabos isolados em 138kV.

25/02/2025
Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario
Thiago de Faria R. Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informag6es Solicitadas
Superintendente de Transmissdo de Energia Nome:
STE/DEE/EPE Cargo:
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[ ANEXO => DIAGRAMA UNIFILAR A SER INFORMADO PELA TRANSMISSORA

MOGI GUAGU
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INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: REFORCOS NO SISTEMA DIT DO ESTADO DE SP - PARTE 2

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Linha de Transmissao: LT 138 kV Pocos de Caldas - S3o Jodo da Boavista Il C1 e C2

Concessionaria Proprietaria: ISA Energia

1. Novos limites minimos de transmissdo requeridos:
Limite minimo Normal (A) para cada circuito: 1720

Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: 2000

* Caso haja mais de uma solugdo de recapacitag¢do, apresentar as respostas ao item 3 do formuldrio abaixo para cada alternativa.

2. Diagrama Unifilar

N/A
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epe
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RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

1. Informagdes sobre o projeto atual da linha de transmissao
Informar os dados da LT:

N° de subcondutores/ fase: 1

Cabo adotado: CAA 477 MCM

Temperatura de projeto: 75°C

Capacidade de longa e curta duragdo (s/ fator limitante) [A]: 723 (c/fator limitante) [A]: 723

Informar os dados e capacidades dos equipamentos das entradas de linha

LT 138 kV Pogos de Caldas - Sdo Jodo da Boa Vista Il C1 e C2

Limite minimo Normal (A) para cada circuito: 1722
Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: 2000
Valores da capacidade dos condutores

Pogos de Caldas S3o Joao da Boa Vista Il c1/c2
Disjuntor [A] Disjuntor [A] 3150
Chave seccionadora [A] SE ELETROBRAS Chave seccionadora [A] 2000
TC [A] TC [A] 800
BB [A] BB [A] 1250
Cabo condutor bay (A) Cabo condutor bay (A) 800

Legenda:

LT - Linha de Transmissao

TC-Transformador de Corrente

BB - Bobina de Boqueio

Outros - quaisquer outros equipamentos relevantes conectados em série com LT.
Vermelho — Equipamentos com limitagdes para o carregamento futuro.

Obs.: Caso ja haja previsdo de substituicao de algum desses equipamentos, indicar as novas capacidades previstas. Além disso,

se algum desses equipamentos ndo pertencer a proprietaria da LT, favor indicar a Transmissora responsavel.

2. A alteragdo proposta pelo planejamento é:

D Viavel
D Invidvel
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RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

3. Caso a alteragdo proposta seja vidvel, para cada alternativa de recapacitagdo avaliada:

a) Caracterizar as adequagdes necessarias (recondutoramento — se houver troca de condutor, explicitar qual sera o novo cabo de
referéncia -, alteamento/troca de estruturas, retracionamento de cabos etc...):

Parecer Técnico :

Reconstrugdo da linha de cabos CAA 1x477 MCM Hawk por CAA 2x636 MCM Grosbeak ou similar. Devido a troca do cabo somada
as novas condigGes de clima e vento e revisdes normativas, se faz necessario a substituigdo das estruturas e demais itens
acessorios que deverao ser identificadas na etapa do projeto executivo.

Parecer Ambiental :

Linha de Transmiss3o préxima da Zona de Amortecimento do Parque Estadual Aguas da Prata (Unidade de Conservacgdo de
Protecdo Integral).Havera necessidade de Autorizagdo de Supressdo de Vegetacdo/Intervengdo em APP para execugao do projeto,
com prazo de obtengdo de 10 meses.

Parecer Fundiaria :

Linha de Transmissdo de aproximadamente 33 km, regido predominantemente ocupada por culturas agricolas e pastagens ao
longo da faixa de servidao. Dada a presenca dessas atividades econdmicas, sera necessario realizar indenizagdes por danos caso
ocorram impactos nas dreas afetadas.

Parecer Intervengdo de desligamentos da LT :

- Os casos atuais indicam a possibilidade de desligamento dos dois circuitos (ndo garantido no horizonte de longo prazo);

- Planejamento devera contemplar o menor tempo de retorno possivel.

- O fator preponderante para determinar o periodo de intervengdo atualmente sdo as elevadas temperaturas. Desta forma, o
melhor periodo para intervengdes na rede é o periodo de inverno. Além de elevadas temperaturas no periodo de novembro a
margo, normalmente este é um periodo com chuvas mais intensas e maiores riscos de desligamentos de outros equipamentos na
regido de influéncia.

- Nao podem ocorrer simultaneamente:

e LT 138kV S3o Jodo da Boa Vista Il — Pogos de Caldas C1 e C2

e LT 138kV S3o Jodo da Boa Vista Il — Mogi Guagu C1 e C2

e LT 138kV Euclides da Cunha — S3o Jodo da Boa Vista Il C1 e C2
e LT 138kV Mogi Mirim Il — Mogi Mirim Ill C1 e C2

e LT 138kV Mogi Mirim Il — Mogi Guagu C1 e C2

e LT 138kV Braganca Paulista — Atibaia Il C1 e C2

b) Informar os novos limites de transmissao relacionados a adequagao descrita no item 3a (em caso de recondutoramento deve-
se explorar ao maximo a ampacidade do novo condutor — ndo se restringido as novas capacidades minimas requeridas nesta
consulta - tendo em vista, porém, seus limites térmicos, as distancias de seguranga, dentre outras condicionantes de projeto):

1722 /2000 A (Normal/Emergéncia).
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RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)
c) Informar o custo estimado para a construgdo de uma nova linha de transmissdo com as mesmas caracteristicas da LT

existente: 80.155 RS$x1000

d) Informar o custo total estimado a adequacdo descrita no item 3a, de forma relativa ao custo apresentado no item 3c:
21%. Apresentar o calculo das estimativas de custos descritas nos itens c e d.
Anexo memdria de célculo.

e) Informar o tempo estimado para a implantagdo das obras necessarias a adequagdo descrita no item 3a: 63 meses.
Conclusdo :

Sob os aspectos avaliados podemos considerar a obra vidvel. Impactos nas liberagGes de desligamentos em decorréncia das
restri¢Ges operativas citadas.
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INFORMACOES ADICIONAIS

4. Caso a alteragdo proposta seja invidvel, especificar o motivo impeditivo:

5. Observagoes

25/02/2025
Data da Solicitagao Data da Entrega do Formulario
Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informagées Solicitadas
Superintendente de Transmissao de Energia Nome:
STE/DEE/EPE Cargo:
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INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: REFORCOS NO SISTEMA DIT DO ESTADO DE SP - PARTE 2

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Linha de Transmissao: LT 138 kV Sao Jodo da Boavista Il - Mogi Guacu C1 e C2

Concessionaria Proprietaria: ISA Energia

1. Novos limites minimos de transmissdo requeridos:
Limite minimo Normal (A) para cada circuito: 1280

Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: 1720

* Caso haja mais de uma solugdo de recapacitagdo, apresentar as respostas ao item 3 do formuldrio abaixo para cada alternativa.

2. Diagrama Unifilar

N/A
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1. Informagdes sobre o projeto atual da linha de transmissao

Informar os dados da LT:
N° de subcondutores/ fase: 1
Cabo adotado: CAA 336,4 MCM

Temperatura de projeto: 75/90°C

Capacidade de longa e curta duragdo (s/ fator limitante) [A]: 582/680 (c/fator limitante) [A]: 582/680

Informar os dados e capacidades dos equipamentos das entradas de linha

LT 138 kV Sao Joao da Boavista Il - Mogi Guagu C1 e C2

Limite minimo Normal (A) para cada circuito: 1722
Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: 2000
Valores da capacidade dos condutores

S3o0 Jodo da Boa Vista Il c1/c2 Mogi Guagu c1/c2
Disjuntor [A] 3150 Disjuntor [A] 3150
Chave seccionadora [A] 800 Chave seccionadora [A] 1000
TC[A] 1200 TC [A] 600
BB [A] 1250 BB [A] 630
Cabo condutor bay (A) 800 Cabo condutor bay (A) 800

Legenda:
LT - Linha de Transmissao

TC-Transformador de Corrente
BB - Bobina de Boqueio

Outros - quaisquer outros equipamentos relevantes conectados em série com LT.

Vermelho — Equipamentos com limitagdes para o carregamento futuro.

Obs.: Caso ja haja previsdo de substituicdo de algum desses equipamentos, indicar as novas capacidades previstas. Além disso,

se algum desses equipamentos ndo pertencer a proprietaria da LT, favor indicar a Transmissora responsavel.

2. A alteragdo proposta pelo planejamento é:

D Vidvel
D Inviavel
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RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

3. Caso a alteragdo proposta seja vidvel, para cada alternativa de recapacitagdo avaliada:

a) Caracterizar as adequagdes necessarias (recondutoramento — se houver troca de condutor, explicitar qual sera o novo cabo de
referéncia -, alteamento/troca de estruturas, retracionamento de cabos etc...):

Parecer Técnico :

Reconstrugdo da linha de cabos CAA 1x336,4 MCM Oriole por CAA 2x636 MCM Grosbeak ou similar. Devido a troca do cabo
somada as novas condigdes de clima e vento e revisGes normativas, se faz necessario a substituigdo das estruturas e demais itens
acessorios que deverao ser identificadas na etapa do projeto executivo.

Parecer Ambiental :
Linha de Transmissdo sem interceptagdo em dreas ambientais criticas/sensiveis. Havera necessidade de Autorizacdo de Supressdo
de Vegetacdo/Intervengdo em APP para execugdo do projeto, com prazo de obten¢do de 10 meses.

Parecer Fundiaria :

Linha de Transmissdo de aproximadamente 52 km, regido predominantemente ocupada por culturas agricolas e pastagens ao
longo da faixa de servidao. Dada a presenca dessas atividades econdmicas, sera necessario realizar indenizagGes por danos caso
ocorram impactos nas areas afetadas.

Parecer Intervengdo de desligamentos da LT :

- O desligamento simultaneo dos dois circuitos acarreta:
e Sobrecarga inadmissivel na LT 138kV MOM3-MOM2 C1/C2 na contingéncia dupla da LT 138kV MOM3-MOG C1/C2;
e Sobrecarga inadmissivel na LT 138kV MOM3-MOG C1 na contingéncia dupla da LT 138kV MOM3-MOM2 C1/C2;

e Devido as condigGes de sobrecarga inadmissiveis, a execugdo do projeto devera ser planejada com a utilizagdo de
variantes.

- O fator preponderante para determinar o periodo de intervengdo atualmente sdo as elevadas temperaturas. Desta forma, o
melhor periodo para intervengdes na rede é o periodo de inverno. Além de elevadas temperaturas no periodo de novembro a
margo, normalmente este é um periodo com chuvas mais intensas e maiores riscos de desligamentos de outros equipamentos na
regido de influéncia.

- Nao podem ocorrer simultaneamente:

e LT 138kV Sdo Jodo da Boa Vista Il — Pogos de Caldas C1 e C2

e LT 138kV Sdo Jodo da Boa Vista Il — Mogi Guagu C1 e C2

e LT 138kV Euclides da Cunha — Sdo Jodo da Boa Vista Il C1 e C2
e LT 138kV Mogi Mirim Il — Mogi Mirim Il C1 e C2

e LT 138kV Mogi Mirim Il — Mogi Guagu C1 e C2

e LT 138kV Braganca Paulista — Atibaia Il C1 e C2
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RESPOSTA AS INFORMAGCOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

b) Informar os novos limites de transmissao relacionados a adequagao descrita no item 3a (em caso de recondutoramento deve-
se explorar ao maximo a ampacidade do novo condutor — ndo se restringido as novas capacidades minimas requeridas nesta
consulta - tendo em vista, porém, seus limites térmicos, as distancias de seguranga, dentre outras condicionantes de projeto):

1722 /2000 A (Normal/Emergéncia).

¢) Informar o custo estimado para a construgdo de uma nova linha de transmissdao com as mesmas caracteristicas da LT

existente: 112.235 RS$x1000

d) Informar o custo total estimado a adequacgado descrita no item 3a, de forma relativa ao custo apresentado no item 3c:
23%. Apresentar o calculo das estimativas de custos descritas nos itens c e d.
Anexo memdria de cdlculo.

e) Informar o tempo estimado para a implantagdo das obras necessarias a adequacgdo descrita no item 3a: 80 meses.

Conclusdo :
Sob os aspectos avaliados podemos considerar a obra viavel. Impactos nas liberagdes de desligamentos em decorréncia das

restricbes operativas citadas.
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INFORMACOES ADICIONAIS

4. Caso a alteragdo proposta seja invidvel, especificar o motivo impeditivo:

5. Observagoes

25/02/2025
Data da Solicitagao Data da Entrega do Formulario
Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informagées Solicitadas
Superintendente de Transmissao de Energia Nome:
STE/DEE/EPE Cargo:
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ESTUDO: REFORCOS NO SISTEMA DIT DO ESTADO DE SP - PARTE 2

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Linha de Transmissao: LT 138 kV Mogi Guacu - Mogi Mirim 2

Concessionaria Proprietaria: ISA Energia
1. Novos limites minimos de transmissdo requeridos:
Limite minimo Normal (A) para cada circuito: 1280

Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: 1720

* Caso haja mais de uma solugdo de recapacitagdo, apresentar as respostas ao item 3 do formuldrio abaixo para cada alternativa.

2. Diagrama Unifilar

N/A
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1. Informagdes sobre o projeto atual da linha de transmissao
Informar os dados da LT:
N° de subcondutores/ fase: 1
Cabo adotado: CAA 336,4 MCM
Temperatura de projeto: 75/90°C
Capacidade de longa e curta duragdo (s/ fator limitante) [A]: 582/680 (c/fator limitante) [A]: 582/680
Informar os dados e capacidades dos equipamentos das entradas de linha
LT 138 kV Mogi Guagu - Mogi Mirim 2
Limite minimo Normal (A) para cada circuito: 1331
Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: 1722
Valores da capacidade dos condutores
Mogi Guagu Cc2 Mogi Mirim 2 c1/c2
Disjuntor [A] 3150 Disjuntor [A] 3150
Chave seccionadora [A] 800 Chave seccionadora [A] 2000
TC [A] 720 TC [A] 1040
BB [A] _ BB [A] _
Cabo condutor bay (A) _ Cabo condutor bay (A) 800

Legenda:
LT - Linha de Transmissao

TC-Transformador de Corrente
BB - Bobina de Boqueio

Outros - quaisquer outros equipamentos relevantes conectados em série com LT.
Vermelho — Equipamentos com limitagGes para o carregamento futuro.

Obs.: Caso ja haja previsdo de substituigdo de algum desses equipamentos, indicar as novas capacidades previstas. Além disso,
se algum desses equipamentos ndo pertencer a proprietaria da LT, favor indicar a Transmissora responsavel.

A alteragdo proposta pelo planejamento é:

D Viavel
D Invidvel
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RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

2. Caso a alteragdo proposta seja vidvel, para cada alternativa de recapacitagdo avaliada:

a) Caracterizar as adequagdes necessarias (recondutoramento — se houver troca de condutor, explicitar qual sera o novo cabo de
referéncia -, alteamento/troca de estruturas, retracionamento de cabos etc...):

Parecer Técnico :

Reconstrugao da linha de cabos CAA 1x336,4 MCM Oriole por CAA 2x636 MCM Grosbeak ou similar. Devido a troca do cabo
somada as novas condigdes de clima e vento e revisGes normativas, se faz necessdrio a substituigdo das estruturas e demais itens
acessorios que deverao ser identificadas na etapa do projeto executivo.

Parecer Ambiental :

Linha de Transmissdo com trecho de aproximadamente 500 m da LT (estruturas T-16 e T-17) inserido na RPPN Parque Florestal
Sdo Marcelo (Unidade de Conservagdo de Uso Sustentavel). Havera necessidade de Autorizagdo de Supressdo de
Vegetacdo/Intervengdo em APP para execugdo do projeto, com prazo de obtengdo de 10 meses.

Parecer Fundiaria :

Linha de Transmissao de aproximadamente 14 km, regido predominantemente ocupada por culturas agricolas. Dada a presenca
dessas atividades econdmicas, serd necessario realizar indenizagdes por danos caso ocorram impactos nas areas afetadas.
Pontos de atengdo entre as torres 35 e 38, estreitamento de faixa.

Parecer Intervengao de desligamentos da LT :

- O desligamento simultéaneo dos dois circuitos acarreta:

e Sobrecarga inadmissivel na LT 138kV MOM3-MOM2 (circuito remanescente) na contingéncia simples de um dos circuitos
da LT 138kV MOM3-MOM2;

e Subtens3o na regido de Mogi-Guagu na contingéncia dupla da LT 138kV MOM3-MOG C1/C2;

e Devido as condigOes de sobrecarga inadmissiveis, a execugdo do projeto devera ser planejada com a utilizagdo de
variantes.

- O fator preponderante para determinar o periodo de intervengao atualmente sado as elevadas temperaturas. Desta forma, o
melhor periodo para intervengdes na rede é o periodo de inverno. Além de elevadas temperaturas no periodo de novembro a
margo, normalmente este é um periodo com chuvas mais intensas e maiores riscos de desligamentos de outros equipamentos na
regido de influéncia.

- Ndo podem ocorrer simultaneamente:

e LT 138kV S3o Jodo da Boa Vista Il — Pogos de Caldas C1 e C2

e LT 138kV S3o Jodo da Boa Vista Il — Mogi Guagu Cl e C2

e LT 138kV Euclides da Cunha — Sdo Jodo da Boa Vista Il C1 e C2
e LT 138kV Mogi Mirim Il — Mogi Mirim Ill C1 e C2

e LT 138kV Mogi Mirim Il — Mogi Guagu C1 e C2

e LT 138kV Braganca Paulista — Atibaia Il C1 e C2
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RESPOSTA AS INFORMAGCOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)
b) Informar os novos limites de transmissao relacionados a adequacgdo descrita no item 3a (em caso de recondutoramento deve-

se explorar ao maximo a ampacidade do novo condutor — ndo se restringido as novas capacidades minimas requeridas nesta
consulta - tendo em vista, porém, seus limites térmicos, as distancias de seguranga, dentre outras condicionantes de projeto):

1722 /2000 A (Normal/Emergéncia).

¢) Informar o custo estimado para a construgdo de uma nova linha de transmiss@do com as mesmas caracteristicas da LT

existente: 11.805 R$x1000

d) Informar o custo total estimado a adequacgao descrita no item 3a, de forma relativa ao custo apresentado no item 3c:
25%. Apresentar o cdlculo das estimativas de custos descritas nos itens c e d.

Anexo memoria de calculo.

e) Informar o tempo estimado para a implantagdo das obras necessarias a adequagdo descrita no item 3a: 70 meses

Conclusdo :

Sob os aspectos avaliados podemos considerar a obra vidvel. Impactos nas liberagdes de desligamentos em decorréncia das
restrigdes operativas citadas.
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INFORMACOES ADICIONAIS

3. Caso a alteragdo proposta seja invidvel, especificar o motivo impeditivo:

4. Observagdes

25/02/2025
Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario
Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informagées Solicitadas
Superintendente de Transmissao de Energia Nome:
STE/DEE/EPE Cargo:

84



epe

Empresa de Pesquisa Energética

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Alteragao dos Limites
de Transmissao (MVA) de LTs

Data: 09/04/2025

Revisdo:

INFORMAGCOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

Pagina:1-4

ESTUDO: REFORCOS NO SISTEMA DIT DO ESTADO DE SP - PARTE 2

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Linha de Transmissao: LT 138 kV Bom Jardim - Braganca | C1 e C2 (Trecho de 5,8 km a partir da SE Bom Jardim.

Concessionaria Proprietaria: ISA Energia

1. Novos limites minimos de transmissao requeridos:

Limite minimo Normal (A) para cada circuito: 870

Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: 1020

* Caso haja mais de uma solugdo de recapacitagdo, apresentar as respostas ao item 3 do formuldrio abaixo para cada alternativa.

2. Diagrama Unifilar

N/A
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1. Informagdes sobre o projeto atual da linha de transmissao
Informar os dados da LT:
N° de subcondutores/ fase: 1
Cabo adotado: CAA 636 MCM
Temperatura de projeto: 60/70°C
Capacidade de longa e curta duragdo (s/ fator limitante) [A]: 666/803 (c/fator limitante) [A]: 600/600
Informar os dados e capacidades dos equipamentos das entradas de linha
LT 138 kV Bom Jardim - Braganga |
Limite minimo Normal (A) para cada circuito: 991
Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: 1165
Valores da capacidade dos condutores
Bom Jardim c1/c2 Braganga | c1/c2

Disjuntor [A] 1600|Disjuntor [A] 3150

Chave seccionadora [A] 1600|Chave seccionadora [A] 630

TC [A] 800(TC [A] 960

BB [A] 630|BB [A] 600

Cabo condutor bay (A) 666|Cabo condutor bay (A) _

Legenda:
LT - Linha de Transmissao

TC-Transformador de Corrente
BB - Bobina de Boqueio

Outros - quaisquer outros equipamentos relevantes conectados em série com LT.
Vermelho — Equipamentos com limitages para o carregamento futuro

Obs.: Caso ja haja previsdo de substituigdo de algum desses equipamentos, indicar as novas capacidades previstas. Além disso,
se algum desses equipamentos ndo pertencer a proprietaria da LT, favor indicar a Transmissora responsavel.

2. A alteragdo proposta pelo planejamento é:
] viavel
EI Inviavel
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RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

3. Caso a alteragdo proposta seja vidvel, para cada alternativa de recapacitagdo avaliada:

a) Caracterizar as adequagdes necessarias (recondutoramento — se houver troca de condutor, explicitar qual sera o novo cabo de
referéncia -, alteamento/troca de estruturas, retracionamento de cabos etc...):

Parecer Técnico :

Reconstrugdo de linha, a troca de cabos 1xCAA 636 MCM Grosbeak por 1xCAA 795 MCM Drake ou similar, somada as novas
condig0es de clima&vento e revisdes normativas, se faz necessario a troca das estruturas e demais itens acessorios que deverao
ser identificadas na etapa do projeto executivo.

Parecer Ambiental :

A recapacitacdo do trecho de 5,8 km a partir da SE Bom Jardim trata-se de provavel caso de dispensa ambiental. A LT estd inserida
dentro da Unidade de Conservacdo de Uso Sustentavel APA Jundiai. Devido & proximidade com Areas de Preservacido Permanente
— APPs e areas vegetadas, prevé-se necessidade de Autorizagdo de Supressio de Vegetacdo/Intervencdo em APP para execu¢do
do projeto, com prazo de obtengdo de 10 meses.

Parecer Fundiario :
Linha de Transmissao de aproximadamente 52 km. Para esta analise, foi estudado um trecho de 6 km saindo da SE até a torre 20.
Regidao predominantemente ocupada por culturas agricolas e pastagens ao longo da faixa de serviddo. Dada a presenca dessas
atividades econdmicas, serd necessario realizar indenizagdes por danos caso ocorram impactos nas areas afetadas.

e Pontos de atengdo, pequeno trecho urbano entre as torres 03 e 05, e um galpdo industrial entre as torres 15 e 16.

Parecer Intervengao de desligamentos da LT :
O atendimento as cargas conectadas em derivagado a LT 138kV Bom Jardim — Braganca Paulista realizada por apenas um dos
circuitos apresenta sobrecargas marginais em contingéncias.

No cenario atual, é vidvel o desligamento de 1 circuito por vez para recondutoramento. No entanto, no horizonte de 5 anos
devera ser necessdrio a utilizagdo de variantes tendo em vista o elevado crescimento do carregamento nas transformagdes de
Bom Jardim e Atibaia Il. Desta forma, é necessario prever margem de seguranga no planejamento da obra.

b) Informar os novos limites de transmissao relacionados a adequacgao descrita no item 3a (em caso de recondutoramento deve-
se explorar ao maximo a ampacidade do novo condutor — ndo se restringido as novas capacidades minimas requeridas nesta
consulta - tendo em vista, porém, seus limites térmicos, as distancias de seguranga, dentre outras condicionantes de projeto):
991 /1165 A (Normal/Emergéncia).

¢) Informar o custo estimado para a construcdo de uma nova linha de transmissdo com as mesmas caracteristicas da LT

existente: 10.687 R$x1000

d) Informar o custo total estimado a adequagado descrita no item 3a, de forma relativa ao custo apresentado no item 3c:
6 %. Apresentar o cdlculo das estimativas de custos descritas nos itens c e d.
Anexo memorial de célculos.

e) Informar o tempo estimado para a implantagdo das obras necessarias a adequagdo descrita no item 3a: 45meses

Conclusdo :

Sob os aspectos avaliados podemos considerar a obra viavel, sendo necessario Autorizagdo de Supressao de
Vegetacdo/Intervencdo em APP para execugdo da obra e impactos nas liberaces de desligamentos em decorréncia das
restricGes operativas citadas Parecer Intervencao de desligamentos da LT.
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INFORMACOES ADICIONAIS

4, Caso a alteragdo proposta seja inviavel, especificar o motivo impeditivo:

5. Observagdes

09/04/2025

Data da Solicitagao Data da Entrega do Formulario

THIAGO DE FARIA Assinado de forma digital por
THIAGO DE FARIA ROCHA

ROCHA DOURADO DOURADO MARTINS:08131438708

MARTINS: 08131438708 Dados: 2025.04.09 15:41:01 -0300

Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas
Superintendente de Transmissao de Energia Nome:

STE/DEE/EPE Cargo:
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Empresa de Pesquisa Energética

Formulario de Consulta sobre a

Data: 25/02/2025

Viabilidade de Alteracao dos Limites
de Transmissdo (MVA) de LTs

Revisdo:

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

Pagina:1-4

ESTUDO: REFORCOS NO SISTEMA DIT DO ESTADO DE SP - PARTE 2

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Linha de Transmissdo: LT 138 kV Braganca - Atibaia Il C1 e C2

Concessionaria Proprietaria: ISA Energia
1. Novos limites minimos de transmissdo requeridos:
Limite minimo Normal (A) para cada circuito: 1280

Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: 1720

* Caso haja mais de uma solugdo de recapacitagdo, apresentar as respostas ao item 3 do formuldrio abaixo para cada alternativa.

2. Diagrama Unifilar

N/A
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1. Informagdes sobre o projeto atual da linha de transmissao
Informar os dados da LT:
N° de subcondutores/ fase: 1
Cabo adotado: CAA 336,4 MCM
Temperatura de projeto: 75 / 90°C
Capacidade de longa e curta duragdo (s/ fator limitante) [A]: 582/680 (c/fator limitante) [A]: 535/535
Informar os dados e capacidades dos equipamentos das entradas de linha
LT 138 kV Braganca - Atibaia Il C1 e C2
Limite minimo Normal (A) para cada circuito: 1722
Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: 2000
Valores da capacidade dos condutores
Braganca c1/c2 Atibaia Il Cc1/c2
Disjuntor [A] 3150(|Disjuntor [A] 4000
Chave seccionadora [A] 600|Chave seccionadora [A] 2000
TC [A] 960(TC [A] 2000
BB [A] 1250|BB [A] 1250
Cabo condutor bay (A) 535|Cabo condutor bay (A) 880

Legenda:
LT - Linha de Transmissao

TC-Transformador de Corrente
BB - Bobina de Boqueio
Outros - quaisquer outros equipamentos relevantes conectados em série com LT.

Vermelho — Equipamentos com limitagdes para o carregamento futuro
Obs.: Caso ja haja previsdo de substituicdo de algum desses equipamentos, indicar as novas capacidades previstas. Além disso,

se algum desses equipamentos ndo pertencer a proprietaria da LT, favor indicar a Transmissora responsavel.

1. A alteragao proposta pelo planejamento é:

E Viavel
D Inviavel
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RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

2. Caso a alteragdo proposta seja vidvel, para cada alternativa de recapacita¢do avaliada:

a) Caracterizar as adequagdes necessarias (recondutoramento — se houver troca de condutor, explicitar qual sera o novo cabo de
referéncia -, alteamento/troca de estruturas, retracionamento de cabos etc...):

Parecer Técnico :

Reconstrugao da linha de cabos CAA 1x336,4 MCM Oriole por CAA 2x636 MCM Grosbeak ou similar. Devido a troca do cabo
somada as novas condigdes de clima e vento e revisGes normativas, se faz necessdrio a substituigdo das estruturas e demais itens
acessorios que deverao ser identificadas na etapa do projeto executivo.

Parecer Ambiental :

Todo o tragado da LT estd inserido em duas Unidades de Conservagao de Uso Sustentdvel (APA Sistema Cantareira; e APA
Piracicaba/Juqueri-Mirim - Area Il). Havera necessidade de Autorizagdo de Supressdo de Vegetacdo/Intervencio em APP para
execugdo do projeto, com prazo de obtengdo de 10 meses.

Parecer Fundiario :

Linha de Transmissdo de aproximadamente 20 km, regido predominantemente ocupada por culturas agricolas e pastagens ao
longo da faixa de serviddo. Dada a presenca dessas atividades econdmicas, sera necessario realizar indenizagGes por danos caso
ocorram impactos nas areas afetadas.

Parecer Intervengdo de desligamentos da LT :

- O desligamento simultaneo dos dois circuitos entre a SE Braganca Paulista e a derivagdo Cruzago/Sinto Brasil acarreta:
e Sobrecarga na transformagdo 440/138kV da SE Bom Jardim em regime normal de operagéo;

e Devido a condigdo de sobrecarga em regime normal de operagdo, a execugdo do projeto devera ser planejada com a
utilizagdo de variantes.

- O fator preponderante para determinar o periodo de intervengdo atualmente sdo as elevadas temperaturas. Desta forma, o
melhor periodo para intervengdes na rede é o periodo de inverno. Além de elevadas temperaturas no periodo de novembro a
margo, normalmente este é um periodo com chuvas mais intensas e maiores riscos de desligamentos de outros equipamentos na
regido de influéncia.

- Ndo podem ocorrer simultaneamente:

e LT 138kV S3o Jodo da Boa Vista Il — Pogos de Caldas C1 e C2

e LT 138kV S3o Jodo da Boa Vista Il — Mogi Guagu C1 e C2

e LT 138kV Euclides da Cunha — Sdo Jodo da Boa Vista Il C1 e C2
e LT 138kV Mogi Mirim Il — Mogi Mirim Ill C1 e C2

e LT 138kV Mogi Mirim Il — Mogi Guagu C1 e C2

e LT 138kV Braganga Paulista — Atibaia Il C1 e C2
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RESPOSTA AS INFORMAGCOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)
b) Informar os novos limites de transmissao relacionados a adequacgdo descrita no item 3a (em caso de recondutoramento deve-

se explorar ao maximo a ampacidade do novo condutor — ndo se restringido as novas capacidades minimas requeridas nesta
consulta - tendo em vista, porém, seus limites térmicos, as distancias de seguranga, dentre outras condicionantes de projeto):
1722 / 2000 A (Normal/Emergéncia).

¢) Informar o custo estimado para a construgdo de uma nova linha de transmiss@do com as mesmas caracteristicas da LT

existente: 45.398 R$x1000

d) Informar o custo total estimado a adequacgao descrita no item 3a, de forma relativa ao custo apresentado no item 3c:
24%. Apresentar o calculo das estimativas de custos descritas nos itens c e d.
Anexo memoria de calculos.

e) Informar o tempo estimado para a implantagdo das obras necessarias a adequagdo descrita no item 3a: 42 meses

Conclusdo :

Sob os aspectos avaliados podemos considerar a obra viavel, sendo necessério Autorizagdo de Supressdo de
Vegetagdo/Intervengdo em APP para execucdo da obra e impactos nas liberagdes de desligamentos em decorréncia das
restricbes operativas citadas Parecer Intervengao de desligamentos da LT.
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INFORMACOES ADICIONAIS

3. Caso a alteragdo proposta seja invidvel, especificar o motivo impeditivo:

4. Observagoes

25/02/2025
Data da Solicitacao Data da Entrega do Formulario
Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informagées Solicitadas
Superintendente de Transmissao de Energia Nome:
STE/DEE/EPE Cargo:
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Empresa de Pesquisa Energética

Formulario de Consulta sobre a

Data: 25/02/2025

Viabilidade de Alteracao dos Limites
de Transmissdo (MVA) de LTs

Revisdo:

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

Pagina:1-4

ESTUDO: REFORCOS NO SISTEMA DIT DO ESTADO DE SP - PARTE 2

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Linha de Transmissao: LT 138 kV Araras - Rio Claro 1 C1 e C2

Concessionaria Proprietaria: ISA Energia
1. Novos limites minimos de transmissdo requeridos:
Limite minimo Normal (A) para cada circuito: 1720

Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: 2000

* Caso haja mais de uma solugdo de recapacitagdo, apresentar as respostas ao item 3 do formuldrio abaixo para cada alternativa.

2. Diagrama Unifilar

N/A
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RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

1. Informagdes sobre o projeto atual da linha de transmissao

Informar os dados da LT:

N° de subcondutores/ fase: 1

Cabo adotado: CAA 636 MCM

Temperatura de projeto: 75 / 90 °C

Capacidade de longa e curta duragdo (s/ fator limitante) [A]: 861/1012 (c/fator limitante) [A]: 861/982 A

Informar os dados e capacidades dos equipamentos das entradas de linha

LT 138 kV Araras - Rio Claro 1 C1 e C2

Limite minimo Normal (A) para cada circuito: 1722
Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: 2000
Valores da capacidade dos condutores

Araras c1/c2 Rio Claro c1/c2
Disjuntor [A] 3150 Disjuntor [A] 3150
Chave seccionadora [A] 2000 Chave seccionadora [A] 2000
TC [A] 2000  [TCIA] 1920
BB [A] B BB [A] _
Cabo condutor bay (A) 982 Cabo condutor bay (A) 1040
Legenda:

LT - Linha de Transmissao
TC-Transformador de Corrente
BB - Bobina de Boqueio

Outros - quaisquer outros equipamentos relevantes conectados em série com LT.
Vermelho — Equipamentos com limitagdes para o carregamento futuro

Obs.: Caso ja haja previsdo de substituicdo de algum desses equipamentos, indicar as novas capacidades previstas. Além disso,
se algum desses equipamentos ndo pertencer a proprietaria da LT, favor indicar a Transmissora responsavel.
2. A alteragao proposta pelo planejamento é:

G viavel
D Invidvel
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RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

3. Caso a alteragdo proposta seja vidvel, para cada alternativa de recapacita¢do avaliada:

a) Caracterizar as adequagdes necessarias (recondutoramento — se houver troca de condutor, explicitar qual sera o novo cabo de
referéncia -, alteamento/troca de estruturas, retracionamento de cabos etc...):
Parecer Técnico :

Reconstrugao da linha de cabos CAA 1x336,4 MCM Oriole por CAA 2x636 MCM Grosbeak ou similar. Devido a troca do cabo
somada as novas condigdes de clima e vento e revisGes normativas, se faz necessdrio a substituigdo das estruturas e demais itens
acessorios que deverao ser identificadas na etapa do projeto executivo.

Parecer Ambiental :

Linha de Transmissdo com trecho de aproximadamente 3,2 km da LT (estruturas T-19 a T-32) inserido na APA Piracicaba/Juqueri-
Mirim - Area | (Unidade de Conservagdo de Uso Sustentavel). Havera necessidade de Autorizacdo de Supress3o de
Vegetagdo/Intervengdo em APP para execugdo do projeto, com prazo de obtengdo de 10 meses.

Parecer Fundiario :

Linha de Transmissdo de aproximadamente 11 km, regido predominantemente ocupada por culturas agricolas. Dada a presenca
dessas atividades econdmicas, sera necessario realizar indenizagdes por danos caso ocorram impactos nas areas afetadas.

Parecer Intervengdo de desligamentos da LT :
- O desligamento simultdneo dos dois circuitos acarreta em:
e Sobrecarga inadmissivel na LT 138kV RIC1-LIM1 em regime normal de operagdo;

e Devido a condigdo de sobrecarga em regime normal de operagdo, a execugdo do projeto devera ser planejada com a
utilizagdo de variantes.

- O fator preponderante para determinar o periodo de intervengdo atualmente sdo as elevadas temperaturas. Desta forma, o
melhor periodo para intervengdes na rede é o periodo de inverno. Além de elevadas temperaturas no periodo de novembro a
margo, normalmente este é um periodo com chuvas mais intensas e maiores riscos de desligamentos de outros equipamentos na
regido de influéncia.

b) Informar os novos limites de transmissao relacionados a adequacgao descrita no item 3a (em caso de recondutoramento deve-
se explorar ao maximo a ampacidade do novo condutor — ndo se restringido as novas capacidades minimas requeridas nesta
consulta - tendo em vista, porém, seus limites térmicos, as distancias de seguranga, dentre outras condicionantes de projeto):
1722 / 2000 A (Normal/Emergéncia).
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Conclusdo :

Anexo memorial de calculos.
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RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

c) Informar o custo estimado para a construgdo de uma nova linha de transmissdo com as mesmas caracteristicas da LT

existente: 26.946 R$x1000

d) Informar o custo total estimado a adequacdo descrita no item 3a, de forma relativa ao custo apresentado no item 3c:
16 %. Apresentar o calculo das estimativas de custos descritas nos itensc e d.

e) Informar o tempo estimado para a implantagdo das obras necessérias a adequagdo descrita no item 3a: 42 meses

Sob os aspectos avaliados podemos considerar a obra vidvel, sendo necessario Autorizagdo de Supressdo de
Vegetacdo/Intervengdo em APP para execugdo da obra e impactos nas liberagdes de desligamentos em decorréncia das
restricbes operativas citadas Parecer Intervengao de desligamentos da LT.
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INFORMACOES ADICIONAIS

4. Caso a alteragdo proposta seja invidvel, especificar o motivo impeditivo:

5. Observagoes

25/02/2025
Data da Solicitagao Data da Entrega do Formulario
Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informagées Solicitadas
Superintendente de Transmissao de Energia Nome:
STE/DEE/EPE Cargo:
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Formulario de Consulta sobre a DRtes09/08/2025

epe Viabilidade de Alteracéo dos Limites —
Empresa de Pesquisa Energética evisao:

de Transmissao (MVA) de LTs

Pagina:1-4

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: REFORCOS NO SISTEMA DIT DO ESTADO DE SP - PARTE 2

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Linha de Transmissdo: LT 138 kV Mogi Mirim 3 - Jaguariuna 2 C1 e C2 (Trecho de 32,7 km entre a SE Mogi Mirim3 e a
derivacdo do ramal Pedreira)

Concessionaria Proprietaria: ISA Energia

1. Novos limites minimos de transmissado requeridos:
Limite minimo Normal (A) para cada circuito: 1280

Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: 1720

* Caso haja mais de uma solugdo de recapacitagdo, apresentar as respostas ao item 3 do formuldrio abaixo para cada alternativa.

2. Diagrama Unifilar

N/A
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Formulario de Consulta sobre a Dtz U2 0025

\ epe Viabilidade de Alteracio dos Limites —

de Transmissao (MVA) de LTs

Pagina:2-4

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

1. Informagdes sobre o projeto atual da linha de transmissao

Informar os dados da LT:

N° de subcondutores/ fase: 1

Cabo adotado: CAA 636 MCM

Temperatura de projeto: 75/90°C

Capacidade de longa e curta duragdo (s/ fator limitante) [A]: 861/1011 (c/fator limitante) [A]: 861/366

Informar os dados e capacidades dos equipamentos das entradas de linha

LT 138 kV Mogi Mirim 3 - Jaguariuna 2

Limite minimo Normal (A) para cada circuito: 1722
Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: 2000
Valores da capacidade dos condutores

Mogi Mirim 3 c1/c2 Jaguariuna C1 Cc2
Disjuntor [A] 2000 Disjuntor [A] _ _
Chave seccionadora [A] 2000 Chave seccionadora [A] 800 2000
TC[A] 2000 TC[A] 600 B
BB [A] _ BB [A] 400 _
Cabo condutor bay (A) 880 Cabo condutor bay (A) 333 366
Legenda:

LT - Linha de Transmissdo
TC-Transformador de Corrente
BB - Bobina de Boqueio

Outros - quaisquer outros equipamentos relevantes conectados em série com LT.
Vermelho — Equipamentos com limitagGes para o carregamento futuro

Obs.: Caso ja haja previsdo de substituicdo de algum desses equipamentos, indicar as novas capacidades previstas. Além disso,
se algum desses equipamentos ndo pertencer a proprietaria da LT, favor indicar a Transmissora responsavel.

2. A alteragdo proposta pelo planejamento é:
Viavel
D Invidvel
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Formulario de Consulta sobre a Dtz U2 0025

eREe Viabilidade de Alteracdo dos Limites —re

de Transmissao (MVA) de LTs

Pagina:3-4

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

3. Caso a alteragdo proposta seja vidvel, para cada alternativa de recapacita¢do avaliada:

a) Caracterizar as adequagdes necessarias (recondutoramento — se houver troca de condutor, explicitar qual sera o novo cabo de
referéncia -, alteamento/troca de estruturas, retracionamento de cabos etc...):
Parecer Técnico :

Reconstrugdo de linha, a troca de cabos 1xCAA 636 MCM Grosbeak por 2xCAA 636 MCM Grosbeak ou similar, somada as novas
condiges de clima&vento e revisdes normativas, se faz necessario a troca das estruturas e demais itens acessorios que deverao
ser identificadas na etapa do projeto executivo.

Parecer Ambiental :

Linha possui extensdo predominantemente dentro do bioma cerrado (T.01 a T.79). Atravessa trechos urbanos, mas tem uso do
solo majoritariamente agricola. Adicionalmente, atravessa a Unidade de Conservagdo de Uso Sustentavel APA PIRACICABA
JUQUERI-MIRIM AREA II. Vale informar que a torre 27 esta a aproximadamente 2km de distancia do sitio arqueoldgico Cérrego do
Passo, e a torre 63 estd a aproximadamente 30 metros de distancia do sitio arqueoldgico borda da mata. Devido a LT atravessar
areas com presenca de vegetacdo nativa do cerrado e considerando a possibilidade de supressdo vegetal para variantes,
considerar um estudo na modalidade Relatdrio Ambiental Preliminar, com prazo de obtengao estimado em 18 meses.

Parecer Fundiario :

Linha de Transmissdo de aproximadamente 35 km, regido predominantemente ocupada por culturas agricolas e pastagens ao
longo da faixa de serviddo, cerca de 5 km da linha esta em trecho urbano. Dada a presencga dessas atividades econdmicas, sera
necessario realizar indenizagGes por danos caso ocorram impactos nas areas afetadas.

Parecer Intervengao de desligamentos da LT :
Devido a sobrecarga inadmissivel em contingéncia, as intervengdes para realizagdo das obras deverdo ser realizadas com a
utilizacdo de variantes.

b) Informar os novos limites de transmissdo relacionados a adequagdo descrita no item 3a (em caso de recondutoramento deve-
se explorar ao maximo a ampacidade do novo condutor — ndo se restringido as novas capacidades minimas requeridas nesta
consulta - tendo em vista, porém, seus limites térmicos, as distancias de seguranca, dentre outras condicionantes de projeto):
1722 /2000 A (Normal/Emergéncia).

c) Informar o custo estimado para a construgdo de uma nova linha de transmissdo com as mesmas caracteristicas da LT

existente: 76.904 R$x1000

d) Informar o custo total estimado a adequacdo descrita no item 3a, de forma relativa ao custo apresentado no item 3c:
20%. Apresentar o calculo das estimativas de custos descritas nos itens c e d.
Anexo memoria de célculos.

e) Informar o tempo estimado para a implantagdo das obras necessarias a adequagdo descrita no item 3a: 42 meses
Conclus3o :

Sob os aspectos avaliados podemos considerar a obra vidvel. Impactos nas liberagdes de desligamentos em decorréncia das
restricGes operativas citadas.

101




epe Formulario de Consulta sobre a Data: 09/04/2025
Viabilidade de Alteragcao dos Limites
Empress de Priquisa Energética . - Revisdo:
de Transmissao (MVA) de LTs
Pagina: 4-4
INFORMAGOES ADICIONAIS
4, Caso a alteragdo proposta seja inviavel, especificar o motivo impeditivo:
5. Observagdes
09/04/2025
Data da Solicitacao Data da Entrega do Formulario
T DR PRI e
ROCHA DOURADO DOURADO MARTINS:08131438708
MARTINS: 08131438708 Dados: 2025.04.09 15:41:46 -0300
Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas
Superintendente de Transmissdo de Energia Nome:
STE/DEE/EPE Cargo:
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epe

Empresa de Pesquisa Energética

Formulario de Consulta sobre a

Data: 25/02/2025

Viabilidade de Alteracao dos Limites
de Transmissdo (MVA) de LTs

Revisdo:

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

Pagina:1-4

ESTUDO: REFORCOS NO SISTEMA DIT DO ESTADO DE SP - PARTE 2

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Linha de Transmissdo: LT 138 kV Agua Azul - Mairipori C1 e C2

Concessionaria Proprietaria: ISA Energia
1. Novos limites minimos de transmissdo requeridos:
Limite minimo Normal (A) para cada circuito: 1280

Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: 1720

* Caso haja mais de uma solugdo de recapacitagdo, apresentar as respostas ao item 3 do formuldrio abaixo para cada alternativa.

2. Diagrama Unifilar

N/A
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Formulario de Consulta sobre a

Data: 25/02/2025

epe

Viabilidade de Alteracao dos Limites
de Transmissdo (MVA) de LTs

Empresa de Pesquiss Energética

Revisdo:

Pagina:2-4

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

1. Informagdes sobre o projeto atual da linha de transmissao
Informar os dados da LT:

N° de subcondutores/ fase: 1

Cabo adotado: CAA 336,4 MCM Oriole

Temperatura de projeto: 60/75 °C

Capacidade de longa e curta duragdo (s/ fator limitante) [A]: 582/680 (c/fator limitante) [A]: 582/680

Informar os dados e capacidades dos equipamentos das entradas de linha

LT 138 kV Agua Azul - Mairipord C1 e C2

Limite minimo Normal (A) para cada circuito: 1722
Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: 2000
Valores da capacidade dos condutores

Agua Azul c1/c2 Mairipora c1/c2
Disjuntor [A] 2500 Disjuntor [A] 4000
Chave seccionadora [A] 2500 Chave seccionadora [A] 1250
TC [A] 2000 |TCIA] 960
BB [A] _ BB [A] _
Cabo condutor bay (A) 852 Cabo condutor bay (A) 950

Legenda:
LT - Linha de Transmissao

TC-Transformador de Corrente

BB - Bobina de Boqueio

Outros - quaisquer outros equipamentos relevantes conectados em série com LT.
Vermelho — Equipamentos com limitagGes para o carregamento futuro

Obs.: Caso ja haja previsdo de substituicdo de algum desses equipamentos, indicar as novas capacidades previstas. Além disso,

se algum desses equipamentos ndo pertencer a proprietaria da LT, favor indicar a Transmissora responsavel.

2. A alteragdo proposta pelo planejamento é:

D Viavel
D Inviavel
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Formulario de Consulta sobre a Data: 25/02/2025

ORS Viabilidade de Alteragdo dos Limites —

de Transmissdo (MVA) de LTs

Pagina:3-4

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

3. Caso a alteragdo proposta seja viavel, para cada alternativa de recapacitagao avaliada:

a) Caracterizar as adequagdes necessarias (recondutoramento — se houver troca de condutor, explicitar qual sera o novo cabo de
referéncia -, alteamento/troca de estruturas, retracionamento de cabos etc...):

Parecer Técnico :

Reconstrugdo da linha de cabos CAA 1x336,4 MCM Oriole por CAA 2x636 MCM Grosbeak ou similar. Devido a troca do cabo

somada as novas condigdes de clima e vento e revisGes normativas, se faz necessario a substitui¢do das estruturas e demais itens
acessorios que deverao ser identificadas na etapa do projeto executivo.

Parecer Ambiental :

Linha de Transmissao localizada em area ambientalmente sensivel. Todo o tragado da LT esta inserido em Unidades de
Conservagdo/Zonas de Amortecimento de Uso Sustentdvel e Protegdo Integral (APA Sistema Cantareira, RPPN Sitio Capuavinha,
Parque Estadual Itapetinga, Parque Estadual Itaberaba, Parque Estadual da Cantareira). Previsto enquadramento em
Licenciamento Ambiental na modalidade EIA-RIMA, com prazo de obtengdo de 26 meses.

Parecer Fundiario :

Linha de Transmissao de aproximadamente 21 km, regido predominantemente ocupada por pastagens e vegetagdo nativa ao
longo da faixa de servidao. Serad necessario realizar indenizagdes por danos caso ocorram impactos nas dreas de pastagens.
Ponto de atengdo entre as torres 02 e 04, area de adensamento urbano e estreitamento de faixa entre astorres 37 e 38 e as
torres 41c e 41d.

Parecer Intervengdo de desligamentos da LT :

- O desligamento simultédneo dos dois circuitos para reconstrugdo da LT acarreta:
e Sobrecarga na LT 138kV ATI2-MAI (circuito remanescente) na contingéncia simples de um dos circuitos da LT 138kV ATI2-
MALI;
e Sobrecarga na LT 138kV ATI2-MAI na contingéncia simples da LT 138kV CAV-MAI;
e Sobrecarga na LT 138kV ATI2-MAI na contingéncia simples da LT 138kV TEC-MAI;
e Subtensdo inadmissivel na SE Mairipora na contingéncia dupla da LT 138kV ATI2-MAI C1/C2;
Devido a condigdo de sobrecarga e subtensdo, a execugdo do projeto devera ser planejada com a utilizagdo de variantes.

- O fator preponderante para determinar o periodo de intervengdo atualmente sdo as elevadas temperaturas. Desta forma, o
melhor periodo para intervengdes na rede é o periodo de inverno. Além de elevadas temperaturas no periodo de novembro a
margo, normalmente este é um periodo com chuvas mais intensas e maiores riscos de desligamentos de outros equipamentos na
regido de influéncia.

- Ndo podem ocorrer simultaneamente:
e LT 138kV Agua Azul - Mairipora C1 e C2
e LT 138kV Cabreulva — Mairiporda Cl e C2

b) Informar os novos limites de transmissao relacionados a adequagao descrita no item 3a (em caso de recondutoramento deve-
se explorar ao maximo a ampacidade do novo condutor — ndo se restringido as novas capacidades minimas requeridas nesta
consulta - tendo em vista, porém, seus limites térmicos, as distancias de seguranga, dentre outras condicionantes de projeto):
1722 / 2000 A (Normal/Emergéncia).
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Formulario de Consulta sobre a Data: 25/02/2025

’epie Viabilidade de Alteracao dos Limites —

de Transmissdo (MVA) de LTs

Pagina: 4-4

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)
c) Informar o custo estimado para a construgdo de uma nova linha de transmissdo com as mesmas caracteristicas da LT

existente: 49.706 R$x1000

d) Informar o custo total estimado a adequacdo descrita no item 3a, de forma relativa ao custo apresentado no item 3c:
23 %. Apresentar o célculo das estimativas de custos descritas nos itens c e d.
Anexo memorial de calculos.

e) Informar o tempo estimado para a implantagdo das obras necessarias a adequagdo descrita no item 3a: 42 meses

Conclusdo :

Sob os aspectos avaliados podemos considerar a obra vidvel, com alta complexidade socioambiental e impactos nas liberagdes de
desligamentos em decorréncia das restrigdes operativas citadas Parecer Intervengao de desligamentos da LT.
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INFORMACOES ADICIONAIS

4. Caso a alteragdo proposta seja invidvel, especificar o motivo impeditivo:

5. Observagoes

25/02/2025

Data da Solicitagdo

Data da Entrega do Formulario

Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas

Superintendente de Transmissao de Energia

STE/DEE/EPE

Nome:

Cargo:
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epe

Empresa de Pesquisa Encrgética

Formulario de Consulta sobre a

Data: 25/02/2025

Viabilidade de Alteracao dos Limites
de Transmissdo (MVA) de LTs

Revisdo:

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

Pagina:1-4

ESTUDO: REFORCOS NO SISTEMA DIT DO ESTADO DE SP - PARTE 2

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Linha de Transmissdo: LT 138 kV Cabreuva - Mairipora C1 e C2

Concessionaria Proprietaria: ISA Energia
1. Novos limites minimos de transmissdo requeridos:
Limite minimo Normal (A) para cada circuito: 870

Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: 1020

* Caso haja mais de uma solugdo de recapacitagdo, apresentar as respostas ao item 3 do formuldrio abaixo para cada alternativa.

2. Diagrama Unifilar

N/A
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Formulario de Consulta sobre a Data: 25/02/2025

eRE Viabilidade de Alteracao dos Limites

e o P Enarplics Revisdo:

de Transmissdo (MVA) de LTs

Pagina:2-4

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

1. Informagdes sobre o projeto atual da linha de transmissao
Informar os dados da LT:

N° de subcondutores/ fase: 1

Cabo adotado: CAA 336,4 MCM

Temperatura de projeto: 50 / 75°C

Capacidade de longa e curta duragdo (s/ fator limitante) [A]: 582 / 680 (c/fator limitante) [A]: 333/453

Informar os dados e capacidades dos equipamentos das entradas de linha

LT 138 kV Cabretiva - Mairipord C1 e C2

Limite minimo Normal (A) para cada circuito: 991
Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: 1165
Valores da capacidade dos condutores

Cabreliva CAV/TEC CAV/MAI Mairipora CAV/MAI | TEC/MAI
Disjuntor [A] 2000 1250(Disjuntor [A] 2000 2000
Chave seccionadora [A] 1250 1250|Chave seccionadora [A] 1250 1250
TC [A] 960 960|TC [A] 960 960
BB [A] 1250 1250(BB [A] 1250 1250
Cabo condutor bay (A) 1468 1468|Cabo condutor bay (A) 550 550

Legenda:
LT - Linha de Transmissao

TC-Transformador de Corrente

BB - Bobina de Boqueio

QOutros - quaisquer outros equipamentos relevantes conectados em série com LT.
Vermelho — Equipamentos com limitagdes para o carregamento futuro

Obs.: Caso ja haja previsdo de substituicdo de algum desses equipamentos, indicar as novas capacidades previstas. Além disso,
se algum desses equipamentos ndo pertencer a proprietaria da LT, favor indicar a Transmissora responsavel.

2. A alteragdo proposta pelo planejamento é:
E Viavel
D Invidvel
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Formulario de Consulta sobre a Data: 25/02/2025
Viabilidade de Alteragao dos Limites —
de Transmissdo (MVA) de LTs iSNisas

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Pagina:3-4

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

3. Caso a alteragdo proposta seja vidvel, para cada alternativa de recapacita¢do avaliada:

a) Caracterizar as adequagdes necessarias (recondutoramento — se houver troca de condutor, explicitar qual sera o novo cabo de
referéncia -, alteamento/troca de estruturas, retracionamento de cabos etc...):
Parecer Técnico :
Reconstrugdo da linha no trecho entre a SE Mairipora e a derivagdo Franco da Rocha (aproximadamente 19 km) de cabos CAA
1x336,4 MCM Oriole por CAA 1x795 MCM Drake ou similar. Devido a troca do cabo somada as novas condigdes de clima e vento e

revisdes normativas, se faz necessario a substituicdo das estruturas e demais itens acessorios que deverao ser identificadas na etapa
do projeto executivo.

Parecer Ambiental :
Linha de Transmissdo localizada em area ambientalmente sensivel. Praticamente todo o tragado da LT estd inserido em Unidades
de Conservagdao/Zonas de Amortecimento (APA Sistema Cantareira, Parque Estadual Juquery, APA Cajamar, APA Jundiai, APA

Cabreuva, Parque Estadual Itapetinga, Parque Estadual da Cantareira, Parque Estadual do Juquery). Previsto enquadramento em
Licenciamento Ambiental na modalidade EIA-RIMA, com prazo de obtengdo de 26 meses.

Parecer Fundidrio :

Linha de Transmissdo de aproximadamente 59 km, regido bastante mesclada entre culturas agricolas, areas de pastagens e
vegetagOes nativas. Para as areas de culturas onde existirem danos, havera necessidade de indenizagdo.

Pontos de atengdo com regido urbana entre as torres 14 e 16, bem como entre as torres 91 a 96 e por entre as torres 122 e 123.

Parecer Intervengao de desligamentos da LT :
- O desligamento simultaneo dos dois circuitos acarreta:
e Subtensdo nas SEs em derivagao (inclusive CPTM) na contingéncia em regime normal de operagao;

e Devido a condigdo de subtensdo em regime normal de operagdo, a execugdo do projeto devera ser planejada com a
utilizagdo de variantes.

- O fator preponderante para determinar o periodo de intervengdo atualmente sdo as elevadas temperaturas. Desta forma, o
melhor periodo para intervengdes na rede é o periodo de inverno. Além de elevadas temperaturas no periodo de novembro a

margo, normalmente este é um periodo com chuvas mais intensas e maiores riscos de desligamentos de outros equipamentos na
regido de influéncia.

- Ndo podem ocorrer simultaneamente:
e LT 138kV Agua Azul - Mairipord C1 e C2
e LT 138kV Cabreulva — Mairiporda C1 e C2

b) Informar os novos limites de transmissdo relacionados a adequagdo descrita no item 3a (em caso de recondutoramento deve-
se explorar ao maximo a ampacidade do novo condutor — ndo se restringido as novas capacidades minimas requeridas nesta

consulta - tendo em vista, porém, seus limites térmicos, as distancias de seguranga, dentre outras condicionantes de projeto):
991 /1165 (Normal/Emergéncia).
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Formulario de Consulta sobre a Data: 25/02/2025

’epie Viabilidade de Alteracao dos Limites —

de Transmissdo (MVA) de LTs

Pagina: 4-4

RESPOSTA AS INFORMAGCOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)
c) Informar o custo estimado para a construgdo de uma nova linha de transmissdo com as mesmas caracteristicas da LT

existente: 40.202 R$x1000

d) Informar o custo total estimado a adequacdo descrita no item 3a, de forma relativa ao custo apresentado no item 3c:
8%. Apresentar o cdlculo das estimativas de custos descritas nos itens c e d.
Anexo memoria de calculos.

e) Informar o tempo estimado para a implantagdo das obras necessérias a adequagdo descrita no item 3a: 48 meses
Conclusao:
Sob os aspectos avaliados podemos considerar a obra viavel.

Ponto de atencdo se refere as complexidades ambientais e fundiarias para execugdo das obras, conforme registrados nos
respectivos pareceres.
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[ INFORMACOES ADICIONAIS

4. Caso a alteragdo proposta seja invidvel, especificar o motivo impeditivo:

5. Observagoes

25/02/2025

Data da Solicitagdo

Data da Entrega do Formulario

Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas

Superintendente de Transmissao de Energia

STE/DEE/EPE

Nome:

Cargo:
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Formulario de Consulta sobre a Data: 25/02/2025

epe Viabilidade de Alteracao dos Limites —

de Transmissdo (MVA) de LTs

Pagina:1-4

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: REFORCOS NO SISTEMA DIT DO ESTADO DE SP - PARTE 2

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Linha de Transmissao: LT 138 kV Euclides da Cunha - S3o Jo3o da Boavista 11 C1 e C2

Concessionaria Proprietaria: ISA Energia

1. Novos limites minimos de transmissdo requeridos:
Limite minimo Normal (A) para cada circuito: 870

Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: 1020

* Caso haja mais de uma solugdo de recapacitag¢do, apresentar as respostas ao item 3 do formuldrio abaixo para cada alternativa.

2. Diagrama Unifilar

N/A
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Z o Data: 25/02/2025
AW Formulario de Consulta sobre a ata: 25/02/
P Viabilidade de Alteracao dos Limites
Empress e esquisa Energitica - . Revis3o:
de Transmissdo (MVA) de LTs
Pagina:2-4

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGCAO)
1. Informagdes sobre o projeto atual da linha de transmissao
Informar os dados da LT:
N° de subcondutores/ fase: 1
Cabo adotado: CAA 266,8 MCM
Temperatura de projeto: 75 / 90°C

Capacidade de longa e curta duragdo (s/ fator limitante) [A]: 500/583 (c/fator limitante) [A]: 500/583

* LT com bitolas de cabos distintas entre os trechos limitando a capacidade total.
A capacidade apresentada é a situagdo mais desfavoravel de operagdo.

Informar os dados e capacidades dos equipamentos das entradas de linha

LT 138 kV Euclides da Cunha - Sao Jodo da Boavista Il C1 e C2
Limite minimo Normal (A) para cada circuito: 991
Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: 1165
Valores da capacidade dos condutores
Euclides da Cunha EUC/SAJ EUC/SIB II Sdo Jodo da Boa Vista ll EUC/SIBII | SAJ/SIB II

Disjuntor [A] 1000 1000|Disjuntor [A] 3150 3150

Chave seccionadora [A] 600 600|Chave seccionadora [A] 800 800
TC [A] 720 960(TC [A] 960 1440

BB [A] 1250 630(BB [A] 630 _

Cabo condutor bay (A) 800 800|Cabo condutor bay (A) 800 800

Legenda:
LT - Linha de Transmissao

TC-Transformador de Corrente

BB - Bobina de Boqueio

Outros - quaisquer outros equipamentos relevantes conectados em série com LT.
Vermelho — Equipamentos com limitagGes para o carregamento futuro.

Obs.: Caso ja haja previsdo de substituicdo de algum desses equipamentos, indicar as novas capacidades previstas. Além disso,

se algum desses equipamentos nao pertencer a proprietaria da LT, favor indicar a Transmissora responsavel.

2. A alteragdo proposta pelo planejamento é:

E Viavel
D Inviavel
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3. Caso a alteragdo proposta seja vidvel, para cada alternativa de recapacitagdo avaliada:

a) Caracterizar as adequagdes necessarias (recondutoramento — se houver troca de condutor, explicitar qual sera o novo cabo de
referéncia -, alteamento/troca de estruturas, retracionamento de cabos etc...):
Parecer Técnico :

Reconstrugdo da linha de cabos CAA 1x266,8 MCM Partridge por CAA 1x795 MCM Drake ou similar. Devido a troca do cabo
somada as novas condigdes de clima e vento e revisGes normativas, se faz necessario a substituigdo das estruturas e demais itens
acessorios que deverdo ser identificadas na etapa do projeto executivo.

Parecer Ambiental :
Linha de Transmissdo sem interceptagdo em areas ambientais criticas/sensiveis. Havera necessidade de Autorizacdo de Supressdo
de Vegetacgdo/Intervengdo em APP para execugdo do projeto, com prazo de obtengdo de 10 meses.

Parecer Fundiaria :

Linha de Transmissao de aproximadamente 53 km, regido predominantemente ocupada por culturas agricolas e pastagens ao
longo da faixa de serviddo. Dada a presenca dessas atividades econdmicas, sera necessario realizar indenizagdes por danos caso
ocorram impactos nas areas afetadas.

Parecer Intervengao de desligamentos da LT :

- Os casos atuais indicam a possibilidade de desligamento simultaneo dos dois circuitos no trecho entre a SE Euclides da Cunha e
UTE S3o Jodo, considerando o desligamento de trecho a trecho (entre derivagdes), ou seja, com atendimento radializado as cargas
em derivagdo pelos terminais das SE Euclides da Cunha e SE S3o Jodo da Boa Vista ll.

- O trecho entre as SE S3o Jodo da Boa Vista Il e a UTE S3o Jodo devera ser realizado com variantes devido a problemas de tensdo.
Todavia, é necessaria reavaliagdo em periodo mais proximo a execugao do projeto.

- Em relagdo ao perido de desligamento, é importante programar as intervengdes para o periodo de entressafra devido a alto
impacto na geragdo a biomassa.

- Ndo podem ocorrer simultaneamente:

e LT 138kV Sdo Jodo da Boa Vista Il — Pogos de Caldas C1 e C2

e LT 138kV S3o Jodo da Boa Vista Il — Mogi Guagu Cl e C2

e LT 138kV Euclides da Cunha — Sdo Jodo da Boa Vista Il C1 e C2
e LT 138kV Mogi Mirim Il — Mogi Mirim Ill C1 e C2

e LT 138kV Mogi Mirim Il — Mogi Guagu C1 e C2

e LT 138kV Braganca Paulista — Atibaia Il C1 e C2

b) Informar os novos limites de transmissao relacionados a adequacgao descrita no item 3a (em caso de recondutoramento deve-
se explorar ao maximo a ampacidade do novo condutor — ndo se restringido as novas capacidades minimas requeridas nesta
consulta - tendo em vista, porém, seus limites térmicos, as distancias de seguranga, dentre outras condicionantes de projeto):
991 /1165 A (Normal/Emergéncia).
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c) Informar o custo estimado para a construgdo de uma nova linha de transmissdo com as mesmas caracteristicas da LT

existente: 297.225 R$x1000

d) Informar o custo total estimado a adequacdo descrita no item 3a, de forma relativa ao custo apresentado no item 3c:
9%. Apresentar o calculo das estimativas de custos descritas nos itens c e d.
Anexo memoria de calculos.

e) Informar o tempo estimado para a implantagdo das obras necessérias a adequagdo descrita no item 3a: 58 meses

Conclusdo :

Sob os aspectos avaliados podemos considerar a obra vidvel, sendo necessario Autorizagdo de Supressdo de
Vegetacdo/Intervengdo em APP para execugdo da obra, bem como impactos fundiérios e nas liberagées de desligamentos em
decorréncia das restrigdes operativas citadas.
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INFORMACOES ADICIONAIS

4. Caso a alteragdo proposta seja invidvel, especificar o motivo impeditivo:

5. Observagbes

25/02/2025

Data da Solicitagdo

Data da Entrega do Formulario

Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informagées Solicitadas

Superintendente de Transmissao de Energia

STE/DEE/EPE

Nome:

Cargo:
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ESTUDO: REFORCOS NO SISTEMA DIT DO ESTADO DE SP - PARTE 2

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Linha de Transmissdo: LT 138 kV Mogi Mirim 2 - Santa Barbara d' Oeste C1 e C2 (Trecho de 12,46 km a partir da SE Santa
Barbara d' Oeste e Trecho de 1,5 km a partir da SE Mogi Mirim 2)

Concessionaria Proprietaria: ISA Energia

1. Novos limites minimos de transmissao requeridos:
Limite minimo Normal (A) para cada circuito: 672

Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: 805

* Caso haja mais de uma solugdo de recapacitagdo, apresentar as respostas ao item 3 do formuldrio abaixo para cada alternativa.

2. Diagrama Unifilar

N/A
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1. Informagdes sobre o projeto atual da linha de transmissao
Informar os dados da LT:
N° de subcondutores/ fase: 1
Cabo adotado: CAA 477 MCM
Temperatura de projeto: 50/60°C
Capacidade de longa e curta duragdo (s/ fator limitante) [A]: 407/558 (c/fator limitante) [A]: 407/558
Informar os dados e capacidades dos equipamentos das entradas de linha
LT 138 kV Mogi Mirim 2 - Santa Barbara d' Oeste
Limite minimo Normal (A) para cada circuito: 719
Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: 843
Valores da capacidade dos condutores
Mogi Mirim 2 c1/c2 Santa Barbara c1/c2
Disjuntor [A] 3150|Disjuntor [A] 3150
Chave seccionadora [A] 2000(Chave seccionadora [A] 2000
TC [A] 1440|TC [A] 3120
BB [A] 1250(BB [A] 1250
Cabo condutor bay (A) 880|Cabo condutor bay (A) 1120

Legenda:
LT - Linha de Transmissao

TC-Transformador de Corrente
BB - Bobina de Boqueio
Outros - quaisquer outros equipamentos relevantes conectados em série com LT.

Obs.: Caso ja haja previsdo de substituicdo de algum desses equipamentos, indicar as novas capacidades previstas. Além disso,
se algum desses equipamentos ndo pertencer a proprietaria da LT, favor indicar a Transmissora responsavel.

2. A alteragao proposta pelo planejamento é:
E Viavel
[ inviavel
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3. Caso a alteragdo proposta seja vidvel, para cada alternativa de recapacitagdo avaliada:

a) Caracterizar as adequagdes necessarias (recondutoramento — se houver troca de condutor, explicitar qual sera o novo cabo de
referéncia -, alteamento/troca de estruturas, retracionamento de cabos etc...):

Parecer Técnico :

Reconstrugdo de linha, mantendo-se a mesmo modelo de cabo (1xCAA 477 MCM Hawk). Considerando-se as novas condigdes de
clima&vento e revisdes normativas, se faz necessario a troca das estruturas e demais itens acessorios que deverdo ser
identificadas na etapa do projeto executivo.

Caso se opte por considerar as condi¢des de clima&vento do projeto da linha original, assim com as normativas de projeto, que
atualmente se encontram desatualizadas, a recapacitagdo, alterando a temperatura de operagdo de 50/60°C para 70/90°C, pode
atender as novas condigdes da linha, onde deve-se verificar as necessidades de corregdo de cabo baixo, a ser definida na etapa de
projeto.

Parecer Ambiental :

Linha com extensdo de majoritariamente localizada dentro do bioma cerrado. Atravessa trechos urbanos em Mogi Mirim, mas
tem uso do solo predominantemente agricola ao longo do tragado. Ha travessia com a Unidade de Conservagao de Uso
Sustentdvel RPPN Parque Florestal Sdo Marcelo. A torre 187 estd proxima a dois sitios arqueoldgico a 0,5 km de distancia, Flor
D'Aldeia 1 e Flor D'Aldeia 2. Devido a LT atravessar areas proximas de APP e com presenca de vegetagao nativa, prevé-se a
necessidade de Autorizacdo de Supressao de Vegetacao/Intervengdo em APP para execugdo do projeto, com prazo de obtengdo
de 10 meses. Essa avaliagdo toma como premissa a ndo supressao igual ou acima de 0,2 ha de vegetagao nativa no bioma cerrado

Parecer Fundiario :

Linha de Transmissao de aproximadamente 63 km. Para esta analise, foi estudado um trecho de 13 km a partir da SE Santa
Bérbara d' Oeste até a torre 40. Regido predominantemente ocupada por culturas agricolas e pastagens ao longo da faixa de
serviddo. Dada a presenca dessas atividades econémicas, sera necessario realizar indenizagdes por danos caso ocorram impactos
nas areas afetadas.

e Pontos de atencdo, pequeno trecho urbano/industrial entre as torres 11 e 18.

Para o trecho de 1,5 km a partir da SE Mogi Mirim 2 até a torre 189, foi identificado da SE até a torre 191, uma regido urbana
ocupada por imdveis, qualquer intervengao tera que ser feita com muito cuidado. A partir da torre 191, temos areas rurais com
presenca de culturas, sendo necessario realizar indenizagdo por danos caso ocorram.

Parecer Intervengdo de desligamentos da LT :
Devido a sobrecarga inadmissivel em contingéncia, as intervengdes para realizacdo das obras deverdo ser realizadas com a
utilizagdo de variantes.
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b) Informar os novos limites de transmissao relacionados a adequagao descrita no item 3a (em caso de recondutoramento deve-
se explorar ao maximo a ampacidade do novo condutor — n3o se restringido as novas capacidades minimas requeridas nesta
consulta - tendo em vista, porém, seus limites térmicos, as distancias de seguranga, dentre outras condicionantes de projeto):
719/843 A (Normal/Emergéncia).

c) Informar o custo estimado para a construgdo de uma nova linha de transmissdo com as mesmas caracteristicas da LT

existente: 23.468 R$x1000

d) Informar o custo total estimado a adequagdo descrita no item 3a, de forma relativa ao custo apresentado no item 3c:
3%. Apresentar o célculo das estimativas de custos descritas nos itens c e d.
Anexo memoria de célculos.

e) Informar o tempo estimado para a implantagdo das obras necessérias a adequagao descrita no item 3a: 67 meses
Concluséo :

Sob os aspectos avaliados podemos considerar a obra vidvel. Impactos nas liberagdes de desligamentos em decorréncia das
restricGes operativas citadas.
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4, Caso a alteragdo proposta seja inviavel, especificar o motivo impeditivo:
5. Observagdes
09/04/2025
Data da Solicitacao Data da Entrega do Formulario
THIAGODEFARIA  sesado e orms gl por
ROCHA DOURADO DOURADO MARTINS:08131438708
MARTINS:08131438708 pados: 2025.04.09 15:41:23 -0300
Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas
Superintendente de Transmissdo de Energia Nome:
STE/DEE/EPE Cargo:
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INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: REFORCOS NO SISTEMA DIT DO ESTADO DE SP - PARTE 2

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Linha de Transmissao: LT 138 kV Mogi Mirim 2 - Mogi Mirim 3 C1 e C2

Concessionaria Proprietaria: ISA Energia

1. Novos limites minimos de transmissdo requeridos:
Limite minimo Normal (A) para cada circuito: 870

Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: 1020

* Caso haja mais de uma solugdo de recapacitagdo, apresentar as respostas ao item 3 do formuldrio abaixo para cada alternativa.

2. Diagrama Unifilar

N/A
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1. Informagdes sobre o projeto atual da linha de transmissao
Informar os dados da LT:
N° de subcondutores/ fase: 1
Cabo adotado: CAA 477 MCM
Temperatura de projeto: 60/70°C
Capacidade de longa e curta duragdo (s/ fator limitante) [A]: 561/675 (c/fator limitante) [A]: 561/630
Informar os dados e capacidades dos equipamentos das entradas de linha
LT 138 kV Mogi Mirim Il - Mogi Mirim Ill C1e C2
Limite minimo Normal (A) para cada circuito: 991
Limite minimo de Emergéncia (A) para cada circuito: 1165
Valores da capacidade dos condutores

Mogi Mirim 2 Cl C1/C2 Mogi Mirim 3 C1 c1/c2
Disjuntor [A] 3150 3150|Disjuntor [A] 3150 3150
Chave seccionadora [A] 2000 2000(Chave seccionadora [A] 2000 2000
TC [A] 1200 1200|TC [A] 1040 1040
BB [A] _ 630(BB [A] _ 630
Cabo condutor bay (A) _ 800|Cabo condutor bay (A) _ 800
Legenda:

LT - Linha de Transmissao
TC-Transformador de Corrente
BB - Bobina de Boqueio

Outros - quaisquer outros equipamentos relevantes conectados em série com LT.
Vermelho — Equipamentos com limitages para o carregamento futuro.

Obs.: Caso ja haja previsdo de substituicdo de algum desses equipamentos, indicar as novas capacidades previstas. Além disso,
se algum desses equipamentos ndo pertencer a proprietaria da LT, favor indicar a Transmissora responsavel.

2. A alteragdo proposta pelo planejamento é:
Vidvel
D Inviavel
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3. Caso a alteragdo proposta seja vidvel, para cada alternativa de recapacitagdo avaliada:

a) Caracterizar as adequagdes necessarias (recondutoramento — se houver troca de condutor, explicitar qual sera o novo cabo de
referéncia -, alteamento/troca de estruturas, retracionamento de cabos etc...):

Parecer Técnico :

Reconstrugdo da linha de cabos CAA 1x477 MCM Hen por CAA 1x795 MCM Drake ou similar. Devido a troca do cabo somada as
novas condigOes de clima e vento e revisGes normativas, se faz necessdrio a substituicdo das estruturas e demais itens acessoérios
que deverdo ser identificadas na etapa do projeto executivo.

Parecer Ambiental :

A Linha de Transmissdo apresenta um trecho de aproximadamente 900 m (estruturas T-31, T-32 e T-33) inserido na RPPN Parque
Florestal Sdo Marcelo (Unidade de Conservagdo de Uso Sustentdvel). Havera necessidade de Autorizagado de Supressdo de
Vegetacdo/Intervengdo em APP para execugdo do projeto, com prazo de obten¢do de 10 meses.

Parecer Fundiaria :

Linha de Transmissao de aproximadamente 12 km, regido predominantemente ocupada por culturas agricolas e pastagens ao
longo da faixa de serviddo. Dada a presenca dessas atividades econémicas, sera necessario realizar indenizagdes por danos caso
ocorram impactos nas areas afetadas.

Parecer Intervengao de desligamentos da LT:
- O desligamento simultaneo dos dois circuitos acarreta:

e  Sobrecarga inadmissivel na LT 138kV MOM3-MOG (circuito remanescente) na contingéncia simples de um dos circuitos
da LT 138kV MOM3-MOG;

e Sobrecarga inadmissivel na LT 138kV MOM2-MOG (circuito remanescente) na contingéncia simples de um dos circuitos
da LT 138kV MOM2-MOG;

e Sobrecarga na LT 138kV SJB2-MOG (circuito remanescente) na contingéncia simples de um dos circuitos da LT 138kV
SJB2-MOG;

e Sobrecarga inadmissivel na LT 138kV SBO-MOM2 C1/C2 na contingéncia dupla da LT 138kV MOM2-MOG;

e Devido as condicBes de sobrecarga inadmissiveis, a execucdo do projeto devera ser planejada com a utilizacdo de
variantes.

- O fator preponderante para determinar o periodo de intervengdo atualmente sdo as elevadas temperaturas. Desta forma, o
melhor periodo para intervengdes na rede é o periodo de inverno. Além de elevadas temperaturas no periodo de novembro a
margo, normalmente este é um periodo com chuvas mais intensas e maiores riscos de desligamentos de outros equipamentos na
regido de influéncia.
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- Ndo podem ocorrer simultaneamente:

e LT 138kV S3o Jodo da Boa Vista Il — Pogos de Caldas C1 e C2

e LT 138kV Sdo Jodo da Boa Vista Il — Mogi Guagu C1 e C2

e LT 138kV Euclides da Cunha — Sdo Jodo da Boa Vista Il C1 e C2
e LT 138kV Mogi Mirim Il — Mogi Mirim Ill C1 e C2

e LT 138kV Mogi Mirim Il — Mogi Guagu C1 e C2

e LT 138kV Braganca Paulista — Atibaia Il C1 e C2

b) Informar os novos limites de transmissao relacionados a adequagao descrita no item 3a (em caso de recondutoramento deve-
se explorar ao maximo a ampacidade do novo condutor — ndo se restringido as novas capacidades minimas requeridas nesta
consulta - tendo em vista, porém, seus limites térmicos, as distancias de seguranga, dentre outras condicionantes de projeto):

991 /1165 A (Normal/Emergéncia).

c) Informar o custo estimado para a construgdo de uma nova linha de transmissdo com as mesmas caracteristicas da LT

existente: 24.295 R$x1000

d) Informar o custo total estimado a adequagdo descrita no item 3a, de forma relativa ao custo apresentado no item 3c:
5%. Apresentar o célculo das estimativas de custos descritas nos itensc e d.

e) Informar o tempo estimado para a implantagdo das obras necessarias a adequacgdo descrita no item 3a: 84 meses
Conclusao :
Sob os aspectos avaliados podemos considerar a obra viavel. Impactos significativos nas liberagdes de desligamentos em

decorréncia das restrigdes operativas citadas. Com isto, espagamento do prazo de execugao para evitar as simultaneidades das
intervengdes das obras do pacote de estudos das DITs.
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[ INFORMAGOES ADICIONAIS

4. Caso a alteragdo proposta seja invidvel, especificar o motivo impeditivo:

5. Observagoes

25/02/2025
Data da Solicitagao Data da Entrega do Formulario
Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas
Superintendente de Transmissdo de Energia Nome:
STE/DEE/EPE Cargo:
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